Clasa a Xl-a— M2 — prof. Cornelia Mestecan

Fisa de lucru — Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

Rolul derivatei a doua in studiul functiei: convexitate / concavitate, puncte de inflexiune
Definitie 1:

Funtia derivabila f :1 — R se numeste convexda pe | daca tangenta in orice punct al graficului se afla

sub grafic si se numeste concava pe | daca tangenta in orice punct al graficului se afla deasupra
acestuia.
Teorema
Fie | cR uninterval si f :1 — R o functie de doua ori derivabila. Atunci:
1) feste convexa pe | daca si numai daca f"(x)>0,Vxel;
2) feste concava pe | daca i numai daca f"(x)<0,vxel.
Pasii ce se urmeaza:
a) se calculeaza derivata a doua f"
b) serezolva ecuatia f"(x)=0
€) se determina intervalele pe care derivata a doua pastreaza acelasi semn

d) dupa cum semnul derivatei a doua este “+” sau “—*, se stabileste ca functia este convexa sau
concava pe aceste intervale.

Obs. -daca derivata a doua f” are semne diferite de o parte si de alta a unui punct X, din | si daca f
este continud In X, atunci x, se numeste punct de inflexiune.
intai) al unei functii f :1 — R de doua ori derivabile:
-daca f"(a)>0, atunci a este punct de minim local
-daca f"(a)<0, atunci a este punct de maxim local
Exemple:
1) Determinati intervalele de convexitate pentru f :R - R, f(x) = x> —3x
Rezolvare: f'(x)=3x*—6x; f"(x)=6x—6
f'"(x)=0<6x—6=0=>x=1
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Concluzii:
X =2 este punct de inflexiune

pentru x € (—oo;l] functia f este concava iar pentru X € [l; +oo) functia f este convexa.
2) Determinati punctele de extrem si punctele de inflexiune, respectiv monotonia, convexitatea
functiei f:R >R, f(X)=x>-3x+2
Rezolvare: f'(x)=3x*-3; f'(x)=0=3x"-3=0=>x=-1x =1
f"(x)=6x; f"(x)=0<6x=0=>x =0
lim f(X) =—o; XILrEo f(X) =+
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Concluzii:
x, =—1 este punct de maxim; x, =1 este punct de minim; x, =0 este punct de inflexiune

Pentru x e (—oo; —1) U (1; +oo) functia este strict crescitoare
Pentru x e (—11) functia este strict descresctoare

Pentru x e (—oo; O) functia este concava iar pentru X € (0; +oo) functia este convexa.
3) Determinati punctele de extrem si punctele de inflexiune, respectiv monotonia, convexitatea
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functici f R >R, f(x)= X2
X

Rezolvare: f'(x)= 3X+4 ; F'(X)=0< -3x+4= 0:>x_%
f"()_GX 12 trx) =0 Bx—12= 0= x=2
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X——0 12())0 +0 1;60 +0
A S 0 4 2 oo

3
f'(X)-----|++++ o - -
f"(x)-----|--------0++++
Wla N w2 DN o N
N N M N i )

Exercitii propuse:
1) Stabiliti intervale de convexitate si concavitate si, daca este cazul, punctele de inflexiune:
a) f:R >R, f(x)_ ;b)) F:ROR, f(X)=x*+6x"-7;¢) f:R>R,f(x)= le;
+
1

2_l;e) f:(—o0-1)U(0;40) >R, f(x)=In(x*+x)

d) f:R-{-L+1} >R, f(x)=
2) Studiati cu ajutorul derivatei intéi si derivatei a doua functiile:
a) FiIR>R, f()=x+x*; b) f:R-{2} >R, f(x)_x—Jr1 c) fIRSR, f(x)=e™
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d) f:R-{-L+1} >R, f(x)= j;e) f :(—0;0)U(2;400) > R; f(x):ln(xz—Zx)



