Clasa a Xl-a- M2 — prof. Cornelia Mestecan

Fisa de lucru - Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

Rolul derivatei intii in studiul functiei: monotonie, puncte de extrem

Def. Fie f:1 > R,l <R, linterval, a e l. Punctul a se numeste punct de minim relativ (local) al

functiei f daca exista o vecindtate V a punctului a astfel incat f(x)> f(a),vxel V.

Punctul a se numeste punct de maxim relativ (local) al functiei f daca exista o vecinatate V a punctului a
astfel incat f(x)< f(a),vxel V.

Punctul a, care este punct de minim relativ sau punct de maxim relativ, se numeste punct de extrem relativ

(local) .

T.1. Fie | cR uninterval si f:l — R o functie derivabila. Daca functia f este monoton crescatoare
( respectiv monoton descrescatoare), atunci f'(x) >0,Vxe | (respectiv f'(x)<0,vxel).
T.2.1.Daca f'(x)>0,Vxel (respectiv f'(x)>0,Vxe l), atunci functia f este strict crescatoare

(respectiv monoton crescatoare).
2.Daca f'(x)<0,vxel (respectiv f'(x) <0,Vxel), atunci functia f este strict descrescatoare

(respectiv monoton descrescatoare).

Exemplu:
1.Determinati intervalele de monotonie si punctele de extrem ale functiei f:R —R, f(x)=x>—-3x+2

Rezolvare: - calculim derivata intai f'(x) =3x* -3
- ecuatia f'(x)=0 are solutiile x, =-1,x, =1
- calculam limitele functiei in capetele domeniului de definitie
lim f(X)=—o0 si lim f(x) =+
- realizdm urmatorul tabel
X —0 -1 1 +00
f'(x) |[++++++ + + + 0 ----------- 0 ++ ++++ ++ + + + + +
f(x) —o0 /! 4 N 0 / o0
M m

Unde /" semnifica f strict crescitoare si v semnifici f strict descrescitoare, adica
f strict crescitoare pe (—oo; —l) U(l; +oo) si fstrict descrescatoare pe (—1; 1) .
M — valoare maxima a lui f 1n punctul de maxim X, =—1 al graficului functiei f

m — valoare minimad a lui f in punctul de minim X, =1 al graficului functiei f.

L . . In x
2. Determinati intervalele de monotonie si punctele de extrem ale functiei f :(0; +oo) >R, f(X)=—
X
. ) N 1-Inx
Rezolvare: - calculam derivata intdi f'(X) =~——;
X

ecuatia f'(X) =0 are solutiile x, =e

calculam limitele functiei in capetele domeniului de definitie
Iirrg f(X)=—0 si lim f(x)=0
x>0

realizdm urmatorul tabel
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+00
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M — valoare maxima a lui f 1n punctul de maxim X, =€ al graficului functiei f

f strict crescatoare pe (O;e) si fstrict descrescatoare pe (e;+oo).
Exercitii propuse:

1. Sa se determine intervalele de monotonie ale functiilor
a) f:R>R, f(X)=3x-4x*;b) f:R>R, f(x)=x>-2x*;¢) f:R—>R, f(X)=x—-¢€";
d) iR >R, f(x)="2%; X f) £1(0;400) > R, F(X) =2 —Inx

1-x ' 1+x*
2. Sa se determine punctele de extrem ale functiilor:

e) f:Ro>R, f(x)=

2
a) fIROR, f(X)=x=5x*b) f: R>R, f(X)=x"+x;¢) f:R>R, f(X)=3X2+4X—;-4;
X"+ X+

d) f:(—0;0)U(4+0) >R, f(x)=+x*—4x;e) f:(0;+0) >R, f(x)=xInx

3. S se determine intervalele de monotonie si punctele de extrem ale functiilor:
a) f:R>R, f(x)=x*-27x;b) f:R-{1,-2} >R, f(x):zx;gzc) f:R->R,
X+ X—

f(xX)=—x*+5x;d) f:R>R, f(x)=xe*;e) f:R—)R,f(x):ln(1+x2)

X

4. Fie a un numdr real fixat si functia f :D —R, f(X) = i(i, unde D este domeniul maxim de
-a

definitie. Sa se determine a astfel incat f sa aiba doua puncte de extrem local.

gy : . . A : X2 +ax
5. Sa se determine a si b astfel incat functia f : D > R, f(X) =

s aiba puncte de extrem in
X, =—8sl X,=—4.

. . . ax—2 . .
6. Sa se determine a si b astfel incat functia f(x) = 7 bxil sd aiba puncte de extrem in X, =0 si
+

X, = 2. Sa se precizeze apoi natura acestor extreme.



