CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA - 12 martie 2011

Filiera tehnologica: profilul servicii, resurse naturale si protectia mediului

BAREM DE CORECTARE CLASA a IX-a

1. Pe un bulevard sunt 100 de felinare, numerotate 1, 2, ..., 100. Initial, pentru decor, felinarele 1, 4,
7, ... (la fel in continuare) sunt cu lumina galbena iar restul cu lumina alba. Cu ocazia sarbatorilor de
iarnd, incepand de la felinarul 100 si in sens descrescator din doi 1n doi, la fiecare felinar Tntilnit se
adauga un filtru albastru. Astfel, datorita proprietatii culorilor derivate, o parte din felinare raiméan cu
lumina alba, o parte raman cu lumind galbena, o parte devin cu lumind albastra (alb + albastru =
albastru) iar o parte devin cu lumina verde (galben + albastru = verde). Aflati cate din cele 100 de
felinare vor fi din fiecare culoare.

Solutie:

Initial sunt galbene felinarele cu numerele de ordine 1, 4, 7, ..., 97, 100, adicd cele cu numerele de
forma 3k +1, cu ke {0;1;2;...;33} , in numdr total de 34 felinare ..........ccoeveereeererrreererreereineencineeene 1p
Filtrul albastru se aplica felinarelor 100, 98, 96, ..., 4, 2, deci la toate cu numarul de ordine par, Tn
NUMAT total de 50 FEIINATE ...cvvveiviiiiiieciie ettt e e e e s b e etr e e e ete e e stbeesssaeeeseesreneeens 1p
Dintre felinarele initial galbene au numar de ordine par cele cu numarul de ordine 3k +1 si care au
k impar, adicd cele cu k€ {1;3;5;7;...;33} , in numdr total de 17 felinare ..........ccocveervvrreereereenenne. 1p
Deci exact 17 felinare - care initial au fost galbene - vor deveni VErzi ...........cccccveeeevveenveennreennnen. 1p
Cum 34—-17 =17, restul de 17 felinare raman SalDeNe ............ccooovvvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeieieeeeeeeeeen, 1p
Cum 50—-17 =33, restul de 33 felinare vor deveni albastre .............ccccooceevieviniininieneiiereeeeee 1p
Cum 100—(17+17 +33) =33, restul de 33 felinare rimén cu lumind alba .............cccccoorrrrnnne. 1p

2. O sald de spectacol are locurile dispuse pe randuri si pe fiecare rand, incepand cu al doilea, se
afla cu cate doua locuri mai multe decat pe randul precedent. Stiind ca pe primul rand sunt 38 de
locuri, si 1n total sala are 2010 locuri, aflati pe cate randuri sunt dispuse locurile 1n acea sala.

Solutie

Fie a, numarul de locuri de pe primul rdnd, a, numarul de locuri de pe al doilea rand si asa mai
4153 01 1< TSRS 1p
Conform cu cele descrise vom avea a, =38, a, =40, a; =42, €tC. ....cccevvriviiviiiiiiiiiiice, 1p
Deci a,,a,,a,, ... sunt in progresie aritmetica cu primul termen a, =38 siratia r =2 .................. 1p
Fie ne N numadrul randurilor sdlii si conform enuntului g, +a, +a,+...+a, =2010, ceea ce

n(a, +a

inseamna —( 12 .) S 2000 et ettt 1p
CU @, =38 $1 @, =@ +(1=1) T Z 21436 e 1p
Se obtine ecuatia 71> +3771—=2010 =0 ....cocvveveiiereiieeeeeee ettt 1p
ecuatie care are solutia naturala n =30, deci sala are 30 de randuri ................ccccooeevierincennnnn. 1p
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3. Pentru fiecare ae R se considerd ecuatia x”—2x+(2011—a) =0, notatd E(a).
a) Determinati valorile a€ R pentru care E (a) are radacini reale;

b) Determinati suma si produsul radacinilor ecuatiei E(a);

¢) Determinati valorile ae R pentru care E(a) are ambele radacini numere naturale.

d) Determinati valorile ae R pentru care E(a) are ambele raddcini numere rationale.

Solutie:

a) E(a) & (x-1)" =a—-2010, deci E(a) are radicini reale < a>2010,

sau rezolvare prin CONAItIaA 2 0 ....oeiiiiiiiiiiiii ettt et n 1p
D) Xy Xy T2 e e e 1p
ST XX, T 200110 i 1p
¢) Din x,+x, =2 si x, x, € N seobtine (x;x,)=(0;2),In cazul @ =2011..ccorererrrrrerirrirrcn. 1p
$i (X52,) = (151), 10 €AZUL @ = 2010 .o vttt 1p
A)Din (x=1)" =a=2010=k>, k€ Q. ceeioorerooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 1p
1ezUltd @ =k 4+ 2010, K€ Q oottt 1p

4. O foaie de tabla este de forma unui triunghi ABC dreptunghic in A si cu m(«XACB)=36". Se
traseazd pe foaie segmentele [AM ]|, cu M e (BC) incdt CM = AC si apoi [BN] cuNe (AC)

incat AN = BM . Sa se demonstreze ca:
a) daca se noteazd AM (\BN ={P} , punctul P este mijlocul segmentului [BN ];

b) daca se taie foaia dupd segmentele [AM ] si [BN ] , se obtin trei triunghiuri isoscele.

Solutie:
Conform cu figura, din aplicarea teoremei lui Menelaus, avem w =1, pentru ABNC si
PN-AC-MB
punctele COlNIAre A, P, M ..ottt ettt et eeee e te et e e e st e e e eseens 1p
SE ODLNE BP = PN ..ttt ettt e e et et et e e st e st e et e e e bt e eateemteenbe e ne e et e enneeneas 1p
Deoarece AP este mediand in triunghi dreptunghic, este jumatate din ipotenuza ............c...cc..c..... 1p
Astfel triunghiurile PAB §i PAN sunt iSOSCele. .......cceccvevvirerniirenieenieenns 1p
B —
v Din triunghiul isoscel CAM => m(CAM ) =m(CMA)=72"................. 1p
P Obtinem m(BMP)=108",m(ABC)=54°,m(BAP)=m(ABP)=18" ... 1p
) _ 0 _ . .
al— ¢ m(«<MBP)=36" =m(<MPB) (unghi exterior APAB) ......cccccouverrrerneen. 1p
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BAREM DE CORECTARE CLASA a X-a
1. Rezolvati ecuatiile :
a) log, (x+3)-log, ,3=2, xe R

b) 4'-9" =10"-15", xe R

Solutie:

a) Conditii necesare: x+3>0, Xx=3>0 S1x=3F 1 oo 1p
log, (x+3)-log, ;3=2 & log, (x+3)-—————=2 & log, (x+3) =log, (x=3)" rrrvrrvvvrrrrrrs 1p

) log, (x—3) ) )
x+3=(x-3)" & x*~7x+6=0 cu x, =1 (respinsi de x—3>0), x, =6 solutie unic .............. 1p
b) 4" =9" =10" =15 & (27 =3")(2" 43" =5") 20 eeeeeereeerrreenenneeneeeneeeeececesesessssesssssssssesssiinee 1p
¢ 2\ :
2" -3 :0@(§j =1 = SOIUtIE X =0 e e 1p
2”+3*—5”=()¢>(2j +(§j s USRS 1p
5 5
L 2Y (3Y) ... gy

Solutie unicd x=1, deoarece f:R >R, f(x)= 3 + 5 Strict monotona ...........cceeveeeueeene 1p

2. Fie C multimea numerelor complexe, atunci:

a) Demonstrati ca pentru orice z€ C, daca z =z atunci z este numar real( z este conjugatul
complex al numarului complex z);

b) Demonstrati ca pentru orice doud numere z,, z,€ C*, z,+z, =2 +2,, 2,°2,=2,-2, §i

R
< 2

c¢) Demonstrati ca pentru orice ze C, z+z §i z-z sunt numere reale;

d) Daca z:w ardtatici z-z=1si E(z2+1)e R
2011+2010:

Solutie:

a) z=a+ib, z=a—ib siatunci 2=z < b=0<¢ z este numAar real .........oceeevveerceeeieeenieenne, 1p
b) Zl+z2=(a1+ib1)+(a2+ib2)=(a1+a2)+i(b1+b2)=(a1+a2)—i(b1+b2)=(a1—ib1)+(a2—ib2)=
:%+m+%+@:2+g .............................................................................................................. 1p
g2, =(a+ib)-(a, +ib,) =...=(a,a, — b, )= i(ab, + a,b,)

z°2, =(a,—ib,)-(a, —ib,) = ... = (@@, =bb, ) =i (@D, + AyB, ) ceveeeeee e, 1p
analog [iJ—i .............................................................................................................................. 1p

Zz Zz

c) (z+z):g+zzz+z:(z+g),deci ZHFZE R e 1p
analog Z9ZE R e e 1p
d) se verifica z-z=1 si atunci Z(zz+1)=E-z2+2=(2-z)-z+2=z+2e R oo 1p

MaST Networking, calitate in dezvoitarea competenielor cheie de matematica, stiinfe $i tehnologii
I9J Céldragi, I3 Cluj, ISJ lasi, I$J Sibiu, 13J Mehedindj

ll'; £

NE TWORKING

Al




CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA - 12 martie 2011

Filiera tehnologica: profilul servicii, resurse naturale si protectia mediului

3. intr-o populatie de soricei 25% sunt albi iar restul sunt negri. Printre cei albi 50% sunt cu ochi
albastri iar dintre cei negri doar 20% au ochi albastri. Daca 99 de soricei au ochi albastri, aflati cati
soricei sunt in total.

Solutie:

Fie x numarul total de SOTICEI .....vuviieeriiieeiiiiie ettt e e ettt e e et e e e esnree e s ennsaeesennsaeessnnnns 1p

ARUNCE 25% (X)) = SUBEAID cooooooooeeeeeoeeeeee e 1p

4

si 75%(x)= 37:6 SUNE TEETL «..vevveeeveeieeseseeeeteteteeseseseaeeseteseaseseseas et eteseesesesess et eseseasesesess et eseseesesessassseses 1p

dintre soriceii albi 50% (%j =§ AU OChT @IDASHIT ..eeeeveeeiiiie et 1p
. . . 3x . .

dintre soriceii negri 20% ) =— au 0Chi albaStIT ...ccevveieeeiieee e 1p
x 3x

o 00 et ettt et e e e bte et e e e bt e ettt e e baeeateeebeeeenbeeebaeeensaeenreeeates 1
8 20 P

X0 300) ettt ettt et et e e e h e e e et e te e bt e at e et e e te e bt e ebeeeaaeenteenteebeennteenteenees 1p

4. Un experiment de biochimie cerceteazd comportamentul unui mediu la o variatie tipicd de
temperaturd, pe durate de 10 secunde. Pe parcursul unei desfasurdri a experimentului un termostat
regleaza temperatura mediului cercetat in functie de factorul moment, astfel ca la fiecare moment

1€[0;10] temperatura mediului cercetat s fie T (t) = [\/tz —6t+81} grade, in care [m] inseamna

partea intreaga a numarului m .(Spre exemplu [\/% ] =8 deoarece /76 & [8; 9)).

a) Aflati temperatura mediului la momentul de inceput si la momentul final al experimentului;

b) Aflati daca pe parcursul experimentului se mai inregistreaza macar inca o data temperatura de la
momentul de inceput si in caz afirmativ determinati un astfel de moment;

¢) Demonstrati ca termostatul nu permite scaderea temperaturii mediului sub valoarea de 8 grade;
d) Determinati temperatura maxima pe care o atinge mediul pe parcursul experientei;

e) Demonstrati ca temperatura maxima este atinsa doar la un singur moment al experimentului.
Solutie

a) T(0) [\/5]29 grade si T(IO):[\/121]:11 grade la final .........ccoocveininiininieercne 1p
=T

) [ t(t—6)+81};T(0)
c)T(t):[ (t—3)2+72}2[\/i]:8 ............................................................................................ 1p

(
b) T (

(6), deci aceeasi temperaturd este 1a =6 ......cocevervrereenn. 1p

d) (1- 3)2 are valoare maxima in 7 =10 ..o 1p
deci T(10) = [\/ﬁ ] =11 grade este temperatura maxima atinsa ............ccocevveevieivieiseieeeeene, 1p
€) Cand 7€ [0;10) 5€ OBHNE (£=3)" <49 .ooovvvvvoeoerrseessses oo ssssssssssssons 1p
si atunci T (r) :[ (1-3)° +72} < [\/ﬁ] =11,deci T(£) <10 oo 1p
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BAREME DE CORECTARE CLASA a XI-a

1. Fie matricea A= si C(A)={XeM,(C)/ A-X =X-A}

N o= O
- O O
oS O O

a) Calculati A’ si A7

a 0 0
b) Aratati cd matricele din C(A) suntde forma X =|b a 0 |;
c b a

b) Ardtati ca ecuatia X = O, are o infinitate de solutii in M, (C);
c) Aratati ¢ ecuatia X’ = A nu are solutii in M, (C).
Solutie:

0 0O 0 0O
DATZ[0 0 0] $i A =[O 0 0|20, e e eee e eere e

1 00 0 0O

a b c 0 0 0
b) X=|d ¢ f|=AX=| a b R OO

g h i 2a+d 2b+e 2c+f

b+2c ¢ 0 a 00
C) X-A=|e+2f f 0] siprinidentificare X estedeforma x =|p g 0O orereremmeimnninns
h+2i i O c b a
0 00
X=|a 0 0 SUNESOIUEI..ceritiiiiiiniiiiit ettt ettt ettt st st et e bt es
b ¢ 0
a 00
DX =AX=X-A=>x=b a 0|=> X =A=a=0si 3a’b=1 (Fal$) eorrrrooorrrrrorrrorrroo...
c b a

2
I o m i NX +x+a-b 3
2. Determinati numerele reale a si b incat lim—————=—

=l xT+2x-3 16

Solutie :

f(x):\/x2+x+a—b, g(x):x2+2x—3:>f(l): AF2 =D oo

g(l):O ............................................................................................................................................

pentru ca limita sa fie finitd Tn mod necesar Va+2 —b =0 ...ccccoceeverirriniiiinincecece e

S5 A= D7 =2 ettt
. NX+x+b’=2-b . X +x-2

= lim > Slm e
! X +2x-3 ! (x2+2x—3)(\/x2+x+b2—2+b)

dar x2+x—2:(x—1)(x+2) si x2+2x—3:(x—1)(x+3) ............................................................
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limita devine lim x+2 = i D D=2 A =2 s 1p

Hl(x+3)(\/x2+x+b2—2+b) 16
0 a12 al3
3. Fie matricele de forma A=|a,, 0 a, |, Ae M,(R).

(13 1 a32 0

a) Calculati det A;

b) Ardtati ca existd matrice A de aceastd forma, cu det A=0 si care are elementele nesituate pe
diagonala principald egale cu 2011 sau —2011;

c) Aratati ca existd matrice A de aceastd forma, cu det A=0 si care are elementele nesituate pe
diagonala principald numere Intregi nenule si distincte doud cate doua.

d) La urmatorul joc se folosesc tablouri matriceale de forma din figura si doi participanti
completeazd pe rand cele sase casute libere, scriind intr-o casutd liberd, cite un numadr intreg

o [1[]
nenul.DOD
L Lo

Castiga cel care incepe jocul dacd determinantul matricei obtinuta este diferit de zero, respectiv
castiga celdlalt participant daca determinantul este egal cu zero. Descoperiti o strategie prin care al
doilea jucator sa castige jocul indiferent de cum joaca primul jucétor.

Solutie:
A)det A=, - Gyy -Gy F Uy Ay Ay e s 1p
0 2011 -2011
b) Spre exemplu A=| 2011 0 2011 | are det A =10 ..cccoovriieieeriie et 1p
2011 2011 0

C) Apy Qg Ay F 0y gy A3 =0 = Ay - Ay Ay = =y gy gy e 1p

spre exemplu, pot alege a, =1, a,;, =2, a;, =3, a,,=-1, a;,, ==2, a; =3 .cccceciviiiininnnnn. 1p
0 1 =3

SIA=| =1 0 2 [ar€ det A =0 ciooiiieieeeie ettt ettt et s s nae s 1p
3 -2 0

d) O strategie care face sa castige al doilea jucator este ca matricea A sd aibd a; =—a;; ........... 1p

Asadar este suficient ca al doilea jucator sa aleagd de fiecare data, simetricul fatd de diagonala
principala a numarului opus celui ales de primul JUCALOT..........cceerierierrieeeie e 1p

4. O piesd a unui angrenaj are forma unui patrulater ale cdrui varfuri intr-un reper cartezian
ortogonal sunt punctele A(2;2), B(9;1), C(14;6) si D(1;5) iar unitatea de lungime in reper de
1 cm . Se cere:

a) Determinati coordonatele mijlocului M al diagonalei BD;

b) Demonstrati ca M este chiar intersectia diagonalelor patrulaterului(A, M, C-coliniare);

c¢) Determinati aria patrulaterului;

d) Daca trei dintre varfurile patrulaterului sunt varfurile unui paralelogram interior plécii, aflati aria
acestui paralelogram;
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Solutie:
Reprezinta 1n reperul cartezian punctele A, B, C, D ...c.oooiiiiiiiie et
Q) GASESLE M (55 3) uririieieee ettt e ettt e e e e e ettt et e e e e e e e e e tabaaaeaaaeeeeaatttaassaeaeeeaaantrraeaeaeaeaaansereees

b) Verifica coliniaritatea punctelor A, M, C....c.cooiiiiiiiiiiiienieieee ettt
c¢) Calculeaza aria unui triunghi format de trei dintre varfurile patrulaterului

(Aupe =20 cm®; A, =20 em®; A,y =10 cm®; Ay =30 O e
Calculeaza aria triunghiului ramas si determind A, =40 CI oo,
d) Determing al patrule VATT P(8;4) .....oeieuiiiiiiriiriieieieieitiesieeiee ettt

Apoi calculeazi aria acestui paralelogram (20 €717 ......ooeveveueveieeeeeereieeeeeeeeee e
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BAREM DE CORECTARE CLASA a XII-a

1. Pe multimea numerelor reale, se defineste legea de compozitie xoy =2011-(xy—x—y)+2012,
Vx,ye R.

a) Demonstrati ca xoy =2011-(x—1)-(y—1)+1,Vx,ye R;

b) Demonstrati ca legea este asociativd si cd xoyoz=2011"-(x—1)-(y—1)-(z=1)+1,Vx,y,ze R;
¢) Demonstrati ¢ multimea G =R\{1} este parte stabild a multimii R fatd de legea ,,o” i cd
(G;o) este grup comutativ;

d) Rezolvati ecuatia xoxoxox=2011"+1, xe R.
Solutie:
a) Verificd 2011-(x—1)-(y=1) 1= 201 1-(xy = %= )+ 2012 woroccrecereeeeseeeseessessrsecessseessoe 1p

b) Folosind eventual punctul a) se justificd imediat xo yoz=2011*-(x-1)-(y—1)-(z=1)+1 ... 1p
c)Daca x#1 §i y#1 atunci xoy=2011-(x—1)-(y—1)+1#1, deci G=R\{1} este parte stabild

in multimea numerelor reale fatd de Operatia o ... ...cciiiiiiiiiiiiee e 1p
Folosind eventual punctul b) se aratd cd (G;o) este structurd comutativa i asociativa ............... 1p
2012
CU ClEMENE NEULIUL € = ———— ..oiiiiiiiiieeiieeerree ettt e st e e tre e reeeatree sttt e estbeesssaeesssaesssseessseasssaesssessrsseeens 1p
2011
si fiecare xe G este simetrizabil, cu simetricul x'= ++1e G ot 1p
2011% (x-1)

d) Din subpunctele a) si b) se deduce xoyozor=2011-(x-1)-(y-1)-(z—1)-(r-1)+1
si ecuatia devine 2011°-(x—1)" +1=2011" +1, din care (x—1)" =2011*, deci x—1=%2011
si ecuatia are multimea solutiilor § ={—2010;2012} .......cccvririuriiriirirereererneee e 1p

2. Demonstrati ca:

a) l-x+x>—x <L<1 x+x*, oricare ar fi xe[O 1]

1+x
7 5
b) I——1n2 si, folosind eventual a), deduceti ca: E<1n2<g ;
1
528 ¢l+x’ 66

Solutie:
a)l—x+x2—x3SL(:)—x4S0 .................................................................................................. 1p

1+x
LSl—x+xz<:) 0 X ettt 1p
1+x
b x+1 S0 2 et e e tb e e e e ta e e e eetreee e treaeans 1
)I1+x ) p
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1 1
din a) rezultd [(1-x+x* —x’ dx< S T=XF27) X e, 1
et | e <fmer) p
decilSInZSE .............................................................................................................................. 1p
12 6
¢) din a), inlocuind pe x cu x° obtinem 1—x’ +x'" —x" < 1% 1= 2" e, 1p
+ X
1
Rezultal—l+l—i< dx5<11 455 J ............................................... 1p
6 11 16 §l+x 6 1 528 d1+x°

3. Fie functiile f, g si & definite prin: f:R >R, f(x):—_xl; ¢:R, >R, g(x)= si
e x

f(x), dacd xe (—oo;1)

h:-R—>R, h(x):{g(x), daca xe [1; +eo)

a) Justificati ca functiile f, g, h sunt primitivabile si calculati J f(x) dx, I g(x)dx, Ih(x) dx

b) Justificati ca functia & este integrabila pe [0; e] si calculati J h(x)dx
0

Solutie:

a) Functiile f si g, fiind elementare, sunt continue pe domeniul lor, deci sunt primitivabile ...... 1p
u=x-1 u'=

I f(x I x—1)e™ dx si se determind aplicand integrare prin parti L }:{ s
v'i=e v=—e

If(x) dsz.u-v'dxzu-v—J.u'-vdx ............................................................................................ 1p

= Jf(x) dx=(1-x)-e* +J.e")‘ de=(1-x)-e*—e*+C=—x-¢"+C :—%+C, CeR ... 1p

e
3
jg 'fln xdx=1n3x+C,CeR ...................................................................................... 1p

Functia i este primitivabila deoarece h, (1)=h,(1)=h(1) siinrest A este continud, deci continua

F(x)+C,, dacaxe (—=;1
(x)+6 ( ) unde F(x):—i
G(x)

e R siatunci | A(x) dx contine functiile H (x) =
P ; '[ (*) | | (%) { +C,, dacd xe [1; + o) e

3

si G(x)= iar constantele C, si C, sunt in conditia de derivabilitate pentru H (x), adica
i —xe”* +C, dacd x € (—os;1)
G =G, H(X) =41 1 oo 1p
e (%) l1n3x—l+C, daca xe [1; +oo)
e
b) Deoarece h, (1)=h,(1)=h(1), siinrest h este continud, & este integrabild pe [0; ¢] .............. 1p
e 1 3
x W (In’x)e 1 1
1 |h(x)dx= )dx+ x)dx=|—— || + s 1
sll(x)xlf(xjg x(ero[3J13e P

MaST Networking, calitate in dezvoitarea competenielor cheie de matematica, stiinfe $i tehnologii
I9J Céldragi, I3 Cluj, ISJ lasi, I$J Sibiu, 13J Mehedindj

RIETW/C II—:L IMF



CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA - 12 martie 2011

Filiera tehnologica: profilul servicii, resurse naturale si protectia mediului

4. Un program de calculator, functioneaza astfel: nl . o ™
La deschidere afiseazd pe ecranul monitorului 5 cdsute ca in | | 1 | | | 1 |
figura alaturatd si solicitd utilizatorului sa scrie in fiecare din

IN ACEST MOMENT REZULTATUL SUMEI

casutele n,,n,,n,,n, cate un numadr real nenul. gl 1, 1.1
mon, Wy R
Dupa scrierea celor patru numere reale n,,n,,n,,n, , in cea de a ESTE
cincea cdsutd programul afiseazd instantaneu rezultatul sumei ]
1 1 1 1 = . <
S =—+—+4+—+—_ In continuare programul lucreaza astfel:
n n, n, n

1
La fiecare click succesiv din mouse In oricare doud din cdsutele n,,n,,n,,n,, In care sa zicem ca

2 3 4

o . A . 2 2 .
apar doua numere a S1 b , aceste numere sunt inlocuite automat cu numerele a+b++a +b S1

2 2 . A . - - . .
a+b—+a”+b" , cu afisare in a cincea casutd a noului rezultat al sumei S ;
Se cere sa se demonstreze ca:

a)Dacd a-b#0 atunci a+b++a’+b> 0 si a+b—+a*+b*> 20;
b) Daca a-b#0 atunci ! + ! :l+l;
a+b+\a*+b> a+b—Ja*+b> a b
¢) Daca utilizatorul alege la pornire 4 numere si pe monitor apare S =2011 atunci in orice moment
al acelei aplicari a programului suma S afisatd pe monitor raméane permanent 2011;
d) Daca utilizatorul alege la pornire numerele 8044, 8045, 8046 si 8047, atunci 1n orice moment al
acelei aplicari a programului nici unul din cele patru numere afisate nu va deveni 2011.
Solutie:

a) a+b+\a* +b* =0 & a+b=—Ja’ +b’ = (a+b) =a* +b* & a-b=0(fals) ccooovrrvvrvere.. 1p

Analog a+b—Na> +b5" =0 => @D =0 (FalS) ..oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 1p

b) ! ; ! e 1p
a+b+a’+b> a+b-a’+b> 2ab  a b

c) Initial suma inverselor numerelor din M ={n,,n,,n,,n,} este S=2011. Dacd la un anume alt

moment al aplicarii programul afiseaza in casutele n,, n,,n,,n, patru numere a, b, ¢, d intr-o
ordine oarecare §i cu suma S =2011 si daca utilizatorul aplicd click din mouse pe "a” si "b”

atunci, conform cu punctul b), suma § ramane tot 2011 ......ccoooiiiiiiiiiii, 1p
d) In conditia alegerii initiale a numerelor 8044, 8045, 8046 si 8047, 1n orice moment al utilizarii
rogramului pe ecran apare S = ! + ! + ! + ! 1
prog p p 004 3045 | 804G | g0A7 T p
4 1
o o o et b et sttt h e a ettt e a et a et bttt aeeaae et nas 1p
8044 2011

deci nici unul din cele patru numere n,, n,,n,, n,, care raman pozitive, nu poate ajunge sa fie 2011
Ip
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