CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICĂ APLICATĂ 

"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDEŢEANĂ - 10 martie 2012
Filiera tehnologica: profilul servicii, resurse naturale şi protecţia mediului

CLASA a IX-a 

1. 
Pe tablă sunt scrise trei numere reale, nenule nu neapărat distincte. Când în locul lor s-au scris produsul lor, suma lor şi suma produselor lor luate câte două, s-a constatat că pe tablă au apărut aceleaşi numere ca şi cele iniţiale. Care au fost numerele scrise iniţial pe tablă?

2. 
a) Demonstraţi că 
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b) Fie 
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3. 
Fie ABCD un patrulater convex, P mijlocul segmentului 
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a) Exprimaţi vectorii 
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 în funcţie de vectorii 
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b) Demonstraţi că mijloacele segmentelor 
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 sunt puncte coliniare.

4. 
Zidul unei cetăţi reprezintă o linie poligonală închisă(vezi figura de mai jos). Fiecare două segmente vecine ale acestei linii poligonale formează un unghi drept. Într-o noapte, un paraşutist a aterizat lângă zidul cetăţii. Acesta nu ştie dacă este în interiorul sau în exteriorul cetăţii. Ocoleşte zidul cetăţii şi numără câte cotituri face la stânga şi câte la dreapta într-un tur complet.
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a) Câte cotituri face paraşutistul la dreapta şi câte la stânga, dacă ocoleşte zidul astfel încât acesta să rămână mereu în dreapta sa, în ambele cazuri(ocolire interioară sau ocolire exterioară)?


b) Cum deduce paraşutistul dacă a aterizat în interiorul sau exteriorul cetăţii?  

Notă:  Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
Clasa a X-a
1. 
Un automobil se deplasează cu viteza de 
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 la vale, cu 
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 pe loc drept şi cu 
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 la deal. În aceste condiţii automobilul a parcurs distanţa de la oraşul A la oraşul B în 5 ore, iar distanţa de la oraşul B la oraşul A în 4 ore. Aflaţi distanţa dintre A şi B.

2. 
a) Demonstraţi că  
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b) Fie z un număr complex, nenul, arătaţi că  
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3.
a) Demonstraţi că  
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b) Demonstraţi că 
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c) Rezolvaţi în 
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4. 
Punctele spaţiului fizic obişnuit sunt colorate în mod arbitrar cu două culori.


Demonstraţi că există un segment ale cărui extremităţi şi mijloc sunt la fel colorate.

Notă:  Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
Clasa a XI-a

1. 
Fie 
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a) Într-un reper ortoganal 
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, rezolvând inecuaţiile corespunzătoare fiecarui cadran, reprezentaţi mulţimea A, prin haşurare.


b) Să se demonstreze că oricum am alege 101 puncte din 
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, există cel puţin două dintre acestea la o distanţă mai mică sau egală cu 1( împărţind pătratul prin paralele la laturi).
2. 
Considerăm funcţia 
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Studiaţi existenţa limitei 
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3.
Fie 
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a) Demonstraţi că  
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b) Demonstraţi că  A este inversabilă şi determinaţi 
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c) Rezolvaţi în 
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4.
Fie funcţia 
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a) Demonstraţi că  
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b) Demonstraţi că  
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c) Determinaţi toate funcţiile f care verifică condiţia dată.

Notă:  Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
Clasa a XII-a

1. 
Pe 
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[image: image56.wmf](

)

(

)

333,,

xyxyxyG

=--+"Î

o

.


a) Să se demonstreze că 
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b) Calculaţi 
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c) Demonstraţi că, dacă H este subgrup al lui 
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2. 
Calculaţi 
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3. 
Considerăm 
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o funcţie derivabilă cu 
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, pentru care ordonata punctului de intersecţie a axei Oy cu tangenta într-un punct oarecare al graficului funcţiei f este egală cu jumătate din ordonata punctului de tangenţă.


a) Demonstraţi că  
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b) Demonstraţi că  
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c) Determinaţi funcţia  f.

4. 
Se consideră în plan trei discuri disjuncte 
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a) Arătaţi că 
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c) 
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Notă:  Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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