Clasa a XllI-a M2
Prof. Cornelia Mestecan Fisa de lucru — metode de integrare

Metoda de integrare prin parti
Formula de integrare prin parti :

[ £ ()g"(x)dx = (x)g(x)- [ f(x)

Exercitiu rezolvat:
1) j(Sx—8)sin xdx

f(x)=5x—8= f’( )=5

g'(x)=sinx=g(x _[smxdx_—cosx

Aplicim formula de integrare : j (5x—8)sin xdx = (5x—8)(—cos x) —IS(—cos x) dx

=—(5x—8)cos x+5_[cos xdx = —(5x—8)cos x+5sin x+C
Exercitii propuse:

2) I(Bx +2)cos xdx ; 3) f(—?x +3)e’dx; 4) I(—Bx —1)sin xdx
Exercitiu rezolvat:

5) j(x2—8x+6)exdx
f(x):x2—8x+6:> f'(x)=2x-8
g'(x)=e"=g(x Iexdx e*
Aplicam formula de integrare : I(X2 —8X+6)exdx :(X2 —8X+6)eX —I(ZX—8)eXdX
aplicam 1nca o data integrarea prin parti pentru _[ (2x—8)exdx
f(x)=2x-8= f'(x)=2
g'(x)=e*=g(x jexdx e*
j —8x+6)e dx =(x* —8x+6)e" —((2x—8)eX —_[Zexdx)

2x—8)e" +2[e"dx

(x
_ =(x*—8x+6)e* -
Prin urmare .

(x

(

2 —8x+6)eX —(
:(x2 —10x+16)eX +C

Exercitii propuse:

6) I(sz +2x—5)cos xdx; 7) f(—?x2 +3)e’dx; 8) J‘(x2 —3x+1)sin xdx

Exercitiu rezolvat:

2x—8)e* +2¢" +C = (x* ~8x+6-2x+8+2)e" +C

9) jx3lnxdx
4 4
f(x)=Inx= f’(x):é :>Ix3lnxdx:X7InX—J‘§-X7dx
x4 4 4 4
g'(x)=x"=g(x IXSdX—Z =XZInx—1 x3dx=%lnx—%-%+c

Exercitii propuse:
10) Ixz In xdx ; 11) jxln xdx ; 12) _[xg In xdx ; 13) Iln xdx ; 14) J.(x3 —6x)|n xdx
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Exercitiu rezolvat:

) 3—x? 3 X2
15) I= 3—X2dX: —OX=| ——dX— | —=dx
I, I

3 1 X
I, =Iﬁdx :BIﬁdx :3arcsmﬁ

l, —Iﬂdx Ix\/_dx
f(x)=x= f'(x )_1

9'(X)=\/3_ J‘ﬂdx:—% X2
l, = —x3—X —jl( —J3-x )dx_—xx/S X +I«/3 x2dx =—Xx+/3= X% + 1

I=1,-1,

| = 3arcsini—(—x»\/3— X% +1 )
3

Deci X
| =3arcsin ——+ xy/3—x% — 1
3

21 :3arcsini+xx!3—x2 = | =§arcsini+§ 3-x>+C

3 273

Exercitii propuse:
16) J\/Z—xzdx; 17) I»\/x2 +2dx; 18) Ix/xz —7dx; 19) J‘»\/x2 +5dx ; 20) Ix/xz —1dx; 21) I«/l—xzdx

Metoda de schimbare de variabila
Formula de schimbare de variabila :

I f(u(x)W'(x)dx=F(u(x))+C

unde F este o primitiva a lui f, si unde se poate nota: u(x)=t si u’(x)dx=dt

deci [ f(t)dt=F(t)+C

Exercitiu rezolvat:

2x-1

22

)J.x —x+5

u(x)=x*-x+5=t

'(x)=2x-1 =

u'(x)=2x —_I dt=Int|+C I 22X ! dx:ln‘xz—x+5‘+c
u’(x)dx =dt X —X+5

(2x—1)dx = dt

Exercitii propuse:

23) [ 200 ax; 24) [ 2 x; 25) [ dx
X2+ X+7 X2 +4x+5 X°—3Xx+5

0 [ P [0
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Exercitiu rezolvat:

27) J- sin X
1+ cos? x

u(x)=cosx=t

—sin x

= dx
I 1+cos? X

dt
_-[1+t2 B

—sinx
1+ cos? X

u’(x)=-sinx

u'(x)dx =dt :>_J‘
—sin xdx = dt
Exercitii propuse:

2
28) [ %% _gx; 20) [ dx
1+sin® x 1+(x3

Exercitiu rezolvat:
32) [(2x-3)e" *dx
u(x)=x*-3x+1=t

2X
) j1+x4 dx
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j > dt =-arctgt +C
1+t?

dx = —arctg (cosx)+C

X

31) [ dx

1+(e*)

u'(x)=2x-3 Ietdt:et+C
u’(x) dx = dt = f(2x—3)ex2’3”1dx e C
(2x—3)dx =dt

Exercitii propuse:

33) [(2x+1)e” **“dx; 34) [(3x*+2x+1)e" " dx; 35) [(2x+1)2"***dx; 36) [2x-5*dx

Exercitiu rezolvat:

In® x
u(x )—Inx=t
, 1
u'(x)==
( ) X It?’dt_ In3 x
u’(x)dx = dt 4
L x = dt
X
Exercitii propuse:
38) j'” X dx: 39)]'”Xd 40) j'”—xdx
Exercitiu rezolvat:
5 1 5
41) [(-3x—4) dx =_—3j(—3)(—3x—4) dx
u(x)=-3x-4=t
' _ 6
U(X)_ 3 i tsdt:i-t—+C
u’(x)dx =dt -3 -3 6

—3dx =dt

_ (In x)’ iC
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Exercitii propuse:

42) [(4x~2) dx; 43) [(2x+5) dx; 44) [(-2x~3) dx; 45) [(-x+2) dx

Exercitiu rezolvat:

x? 1 3x?
46) | ——dx == | —/—/————
)j ,_X6+1dx SI ,_X32+1dx

Observam ci X6:(X3) si ca( ) =3x?, deci

u(x)=x"=t ——In t+\t? +1)+C =

u'(x)=23x’ IVt +2 ( )

u’(x)dx =dt %j%dx:%ln(xﬁ (x3)2+1j+C:%In(x3+\/x6+1)+c
3x%dx = dt (X ) +1

Exercitii propuse:

X _ X2 _ x? _ X _ X
47) Iﬁdx : 48) J—mdx : 49) j—mdx : 50) j—mdx 1 51) I—mdx

Exercitiu rezolvat:

X 1 2X
52) | ——=0dXx==| ——=1dx
-[ ,2_X4 2 fz_ X2 2

u(x)=x*=t I at larcsm\/t_ +C=>
u'(x) = 2x 2-t’ 2

u’(x)dx =dt %I—de:%arcsinxf;+c
2Xdx = dt Vl_(xz)

Exercitii propuse:

53) jﬁdx . 54) Iﬁdx . 55) J‘ﬁdx  56) j%

Exercitii rezolvate:

dx ;57)I

X2
—dx
V2 -x°

1
58) [———d 59
)Ix_g ' )J. x+4)

“dt = —dt=(t"dt=—+C =
u'(x)=1 J.tdt Inlt|+C = 0'(x)=1 It4 f 3 )
u’(x)dx =dt J'idx=ln|x—3|+c u’(x)dx =dt J- 1 3OIX:(x+4) ‘c
ldx =dt x=3 1dx = dt (x+4) -3

Exercitii propuse:

60) j—dx 61) j—d £ 62) j—d : 63) j—dx

1

+d
( —4) (x-5)



