Clasa XI - M2 - prof. Cornelia Mestecan
Fisa de lucru - Matrice

Definitii
Definitie 1.

Fie multimea 1, ={(i, j)/1<i<m;1< j<n}. O functic A:l,,, —K ( K fiind una din
mulimile Q, R, C) se numeste matrice de tipul (m,n). Valorile A(i, j) se noteazd a; si se numesc

elementele matricei. Numarul i se numeste indice de linie, iar j se numeste indice de coloana.
Matricea A se scrie sub forma

& 8y . G,
A Qp e Ay, - . . .
A=| , adica un tablou cu m linii si n coloane. Notaie prescurtatd A= (a; )iy -
1<j<n
a, a a

Notam cu M, (K)= mulfimea matricelor de tipul (m,n) cu elemente in K si cu M (K) = mulfimea

matricelor patratice de ordinul n cu elemente in K.
Observatii:
-0 matrice cu o singura linie se numeste matrice linie, ex: A= (1 -4 0) -matrice de tipul (1,3)

2

: . 0 . .
-0 matrice cu o singura coloana se numeste matrice coloand, ex: A= 3 -matrice de tipul(4,1)

1
-matricea cu toate elementele zero se numeste matrice nula si se noteaza cu O,,(O,, =0,)
0 0 0 0
Ex: O, =[ ] - matricea nula de ordinul 2 sau O,, =| 0 0 |-matricea nula de tipul (3,2)
0 0
0 0

-matricea in care pe diagonala principald este 1 ( @, =1,1=1,2,3,...,n) si in rest este 0, se
numeste matricea unitate de ordinul n si se noteaza cu |, .

1 00
Ex: I,=|0 1 0 |- matricea unitate de ordinul 3.
0 01
Definitie 2.
all aZl a'ml
H H t a12 a22 amZ
Fie A=<aij )Kigm eM, . (K). Matricea "A=| | e M., (K), se numeste
1<j<n :
all’l a2n e amn

transpusa matricei A. ( Se observa ca transpusa se obtine prin schimbarea liniilor in coloane sau a
coloanelor n linii).

2 1
2 0 -7
Ex: A:{l 3 1) atunci matricea transpusi este 'A=| 0 -3 |.
-7 1

Definitie 3.
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Doua matrice sunt egale daca sunt de acelasi tip si au toate elementele respectiv egale.
Definitie 4.

8; &, .. 8
) i Ay Ay .. Ay, . . .
Fie matricea A=| e M, (K), numim opusa matricei A, matricea
aml amZ amn
—a; &, —a,
_A= —8, —ayp A
& Ty —a,
Exercitii:
0 1 1 2 5 0 0
1. Scrieti transpusele matricelor : A:[ 3], B=|-9 0|,C={-6 -1 0].
4 -5 3 40

2. Determinati numerele reale X, y, Z pentru care matricele urmatoare sunt egale:
2 X+3 2 0
A= , B= .
-y+2 3z 6 9
Operatii cu matrice
Adunarea a doua matrice. Inmultirea unei matrice cu un scalar

Definitie

Fie matricele A=(ay )i € My, (K) i B=(I) )icico € M, (K) . Suma lor este matricea
1I<j<n I<j<n

A+B= (aij +b; )Jsism e M, (K), iar produsul dintre scalarul k € K si matricea A este matricea
I<j<n

kA= (kaij )Kigm e M, (K). Diferenta matricelor A si Beste A—B=A+(-B).

1<j<n
Exerecitii:
2 -2 0 0 3 -2
1. Se considera matricele A=|{1 1 -1|siB=| 0 -2 1 |.Determinati matricele:
3 0 4 -3 4 1

2A;A+B;2A+3B; A-B;2A-3B;-5B; B+ A; A+O3;(A+ B)—ZA.
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Inmultirea a doua matrice
Definitie

Fie matricele A=(a )uicn € My (K) si B=(by, )oc i €M, (K), adica
1<k<p

I<j<n

a; &y . &, b, b, .. b,

Ay Ay e Ay | b21 b22 bz p .
A=| si B=| . Produsul lor notat cu AB este matricea

a, &, .. &, by, b, . by,

C, = aubu + a12b21 +ot alnbnl
Cp = ailblz + a12b22 +..+ a1nbn2
C =(Cy )usizm € M, (K) unde :
‘iz . Cp =ayby, +ay,h,, +..+a,b,
G = a21b11 + azzbzl tot aannl

Observatie: pentru a se putea inmulti doud matrice, trebuie ca numarul de coloane de la prima matrice

numarul de linii al primei matrice si numarul de coloane egal cu numarul de coloane al celei de-a doua
matrice.

1 2
1 0 -3
Ex: A:[ 11 Zj matrice de tipul (2,3), B=| -3 1 | matrice de tipul (3,2)
0 -1

c
Matricea produs C = AB va fi de tipul (2,2), C = (C“ HJ

21 CZZ
Cy =1-1+0-(-3)+(-3)-:0=1+0+0=1 am inmultit elementele de pe prima linie din A cu elementele
de pe prima coloana din B astfel: primul cu primul + al doilea cu al doilea + al treilea cu al treilea,
C, =1-2+0-1+(-3)-(-1)=2+0+3=5
Cpy =(-1)-1+1-(-3)+2:0=-1-3+0=—4
C, =(-1)-2+1-1+2-(-1)=-2+1-2=-3

. 1 5
Deci C=
-4 -3

In cazul nostru se poate calcula si BA pentru ci este indeplinita conditia: B de tipul (3,2) si A de tipul
(2,3), rezulta D=BA de tipul (3,3)

d, d, dg d, =11+2:(-1)=1-2=-1 dj =(-3)-1+1-(-1)=-3-1=—4
s Oy dy d,=10+2:1=0+2=2 d, =(-3)-0+1-1=0+1=1
d

D=|d
dyy Oy, g dyy=1-(-8)+2-2=-3+4=1 d, =(-3)-(-3)+1.2=9+2=11
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d;, =0-1+(-1)-(- ) 0+1=1 -1 2 1
d,, =0- O+( 1) 1=0-1=-1 deci D=|-4 1 11
33_0( ) ( )2 0-2=-2 1 1=

Observatie: in general AB = BA, adica inmultirea matricelor nu este comutativa!!!
Exercitii:

. ) 1 0 -3 2 0 1 1 3
1. Fie matricele: A= , B= , C= iD= .
-2 - 1 1 2 -3 -2 0

Se cere: a) determinati tipul matricelor
b) determinati matricele AB;BA; AB+ BA; AC —CA;CD + DA;2BC -3DC

¢) determinati matricele A%:B%—C?%D*unde A"=A-A-...-A
NS
2. Sa se calculeze f(A), stiind ca :

, (0 - (10
a) f(A)=2A—1,, A—£1 2}, |2_(0 J

2 1
b) f(A)=A?—3A+5l,, A= X o}

0 1 1 100
c) f(A)=A*+2A-6l,, A=|-1 2 1|, 1,=/0 1 0
-3 0 -2 0 01

w

2 2 11
Fie matricele A=( 5 2) si B=[1 l] . Sd se arate ci AB = BA si A’ =4A.

1 3 3 4
4. Se dau matricele A:[0 1) si X :[a bj' Aflati a si b astfel incat AX = XA.
a l-a 0 1 0O
5. Se considerd matricele A={0 b 0/, abeR", l,={0 1 O
0 1-a a 0 0 1

a) Calculati A’ si aflati (a+b) A—A?;
b) Determinati o matrice X astfel incat XA=1,



