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1.Discutaţi gradul polinomului  f   în funcţie de parametrul m: 

a)   3 21 2f m m X mX X m      

b)    2 3 2 45 4 3 9f X m X m X       

c)      2 3 2

3
ˆ ˆ ˆ1 2 2f m m X m X X        

d)        6 4 2 3

7
ˆ ˆ ˆ ˆˆ6 2 6 5 2f m X m m X m X X          

2.Calculaţi            1 , 1 , 2 , 2 , 1 3 , 1 3f f f f f f     

a) 3 23 2 1f X X X    ,  b) 4 3 2 2 1f X X X X       

3.Fie polinomul 3 26 9 4f X X X    . Care din numerele 1,2, 4,0  , este rădăcină a polinomului  f  

4.Să se rezolve în mulţimea numerelor reale ecuaţia: 3 2 1 0x x x    . 

5.Aflaţi rădăcinile polinoamelor  f X : a) 3 4f X  , b) 2 4 3f X X   ; c) 3 2f X X    

d) 4 16f X   

6.Să se determine rădăcinile polinomului   2

51̂f X X    

7.Calculaţi , ,3 2 ,f g f g f g f g    : a) 4 3 2 2 1f X X X X      , 3 23 2 1g X X X    ;  

b) 3 22 3 5 1f X X X    , 3 22 3 2 1g X X X     ; c) 3 2 2 5f X X X    , 2 3 2g X X     

8.Determinaţi polinoamele ˆ,2 ,f g f g f g   : a) 2 1̂f X X   , 2̂g X  ,  3,f g X  

b) 3 2ˆ ˆ ˆ ˆ2 4 3 1f X X X    , 3 2ˆ ˆ ˆ3 2 3g X X X    ,  5,f g X  

9.Să se determine câtul şi restul împărţirii polinomului f  la polinomul g , folosind algoritmul 
împărţirii :  

a) 4 3 26 8 1f X X X    , 3 1g X X   ,  ,f g X  

b) 3 22 3 5 1f X X X    , 2 2 1g X X   ,  ,f g X  

c) 2 1̂f X X   , 2̂g X  ,  3,f g X ; d) 3 2ˆ ˆ ˆ2 3 2f X X X    , ˆ ˆ3 2g X  ,  5,f g X  

10.Deîmpărţitul este  4 3 22 3 2f X X X X     , restul este  2r X X   , iar câtul este  

 2 2 2c X X X    . Aflaţi împărţitorul. 

11.Să se determine un polinom de gradul 3 cu coeficienţi raţionali, care la împărţirea cu 2 5 6X X   

dă restul 2 1X  , iar la la împărţirea cu 2 1X   dă restul 2X  . 
12.Să se determine parametrul m astfel încat polinomul 

   3 2

7 7
ˆ ˆ ˆ5̂ 1 3 2 ,f X m X m X m        împărţit la  74̂g X X    să dea restul 

 72̂r X  . 

13.Să se determine a şi b astfel încât g divide pe f, dacă:  

a) 4 32 3f X X aX b    , 2 2 3g X X   ,  ,f g X  

b) 4 1f X  , 2g X aX b   ,  ,f g X  

c) 4 3 2f X X X aX b     , 2 4̂g X X   ,  5,f g X  

14. Folosind teorema lui Bézout, să se determine valorile parametrilor din problemele următoare: 

a) 4 22f X X m    se divide cu 1g X  ,  ,f g X  

b) 2 10f X mX    se divide cu g X m  ,  ,f g X  

c) 5 3 2 1̂f X X aX     se divide cu 2̂g X  ,  3,f g X  

d) 4 3 1̂f X X aX     se divide cu ˆ ˆ2 1g X  ,  3,f g X  
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15.Să se descompună în produse de factori ireductibili peste corpurile comutative 

, , polinoamele: a) 5 4 3 2 2 2f X X X X X       , b) 4 2 1f X X   , c) 4 23 2f X X   , 

d) 8 1f X  . 

16.Descompuneţi în produs de factori ireductibili peste corpul comutativ 
3
, polinomul 

3 2ˆ ˆ2 2f X X X    ,   3f X  

17. Descompuneţi în produs de factori ireductibili peste corpul comutativ 
5
, polinomul 

3 3̂f X X   ,   5f X  

18. Să se determine rădăcinile polinomului 3 24 6f X X X     ştiind că are rădăcina 2 . 

19. Descompuneţi în produs de factori ireductibili peste corpul comutativ 
5
, polinomul 2 2̂f X  ,  

 5f X  

20. Descompuneţi în produs de factori ireductibili peste corpul comutativ 
3
, polinomul 

4 3 2 ˆ ˆ2 1f X X X X     ,   3f X  

21. Arătaţi că polinomul 4 1̂f X X   ,   2f X este ireductibil peste 2 . 

22.Se consideră polinomul  ,234 cbXaXXXf   unde .,, Rcba   

a. Pentru 1 ca  şi 1b  să se determine câtul şi restul împărţirii polinomului f la .12 X  

b. Să se determine numerele a, b, c ştiind că restul împărţirii polinomului  f  la 12 X  este X, iar 
restul împărţirii polinomului  f  la X – 1 este  – 1. 

c. Să se demonstreze că dacă ,,
2

1








a  atunci f nu are toate rădăcinile reale. 

23.În mulţinea ][XR  se consideră polinoamele 1234  XXXXf şi .12  XXg  

a. Să se determine câtul şi restul împărţirii polinomului  f  la polinomul g. 

b. Să se arate că dacă y este rădăcină a  polinomului g, atunci .123  yy  

c. Să se demonstreze că dacă y este rădăcină a  polinomului g, atunci )(yf  nu este număr 

raţional. 

24.Se consideră polinoamele cu coeficenţi reali 9628 234  bXXaXXf şi 2422  XXg . 

a. Să se scrie forma algebrică a polinomului ).4)(242( 22  XXXh  

b. Să se determine Rba ,  astfel încât polinoamele f  şi )4)(242( 22  XXXh  să fie egale. 

c. Să se rezolve în R ecuaţia .096284288216  xxxx  

25.Fie polinoamele 1̂23  XaXXf  şi 3̂ Xg  din inelul ][5 XZ . 

a. Să se determine 5Za , astfel încât polinomul f să fie divizibil cu polinomul g. 

b. Pentru ,1̂a   să se arate că ).1̂)(1̂( 2  XXf  

c. Pentru ,1̂a   să se rezolve în inelul ),,( 5 Z ecuaţia .0̂)( xf  

26.Se consideră polinoamele ],[, 5 XZgf   baXXbaf 3̂2̂2̂)3̂3̂( 2   şi 

.2̂3̂2̂2̂ 2 baXXg   

a. Să se determine 5, Zba   astfel încât cele două polinoame să fie egale. 

b. Pentru ,2̂ ba  să se calculeze  în 5Z  suma ).4̂()3̂()2̂()1̂()0̂( fffff   

c. Pentru ,2̂ ba  să se rezolve  în 5Z  ecuaţia .0̂)( xf  

27.Se consideră polinoamele 20122012 )1()1(  XXf  şi .1 Xg  Polinomul f are forma algebrică 

,... 01

2011

2011

2012

2012 aXaXaXaf   cu .,...,, 201210 Raaa   

a. Să se determine .0a  

b. Să se calculeze restul împărţirii polinomului  f  la polinomul g. 
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c. Să se calculeze suma coeficienţilor polinomului  f. 

28.Se consideră polinoamele ],[, XRgf   1010 )2()1(  XXf  şi .232  XXg  

a. Să  se descompună polinomul g în produs de factori ireductibili în R[X]. 
b. Să se demonstreze că polinomul  f nu este divizibil cu polinomul g. 
c. Să se determine restul împărţirii polinomului f  la polinomul g. 

29.Se consideră polinomul ,24 nmXXf   unde ., Rnm   Rădăcinile polinomului sunt 

.,,, 4321 xxxx  

a. Să se determine Rnm ,  ştiind că polinomul f admite rădăcinile 01 x  şi .12 x  

b. Să se determine Rm  astfel încât rădăcinile polinomului să verifice relaţia 

.22

4

2

3

2

2

2

1  xxxx  

c. Pentru m=1 şi n=1 să se descompună polinomul f  în produs de factori ireductibili în R[X]. 

30.Se consideră polinoamele cu coeficienţi raţionali 65234  XbXaXXf  şi .23  XXg  

a. Să se determine Qba , , astfel încât polinomul  f să fie divizibil cu polinomul g. 

b. Pentru 3a  şi 1b să se descompună polinomul f în produs de factori ireductibili în ].[XQ  

c. Să se rezolve în  mulţimea numerelor reale ecuaţia .0365333 123   xxxx  

31.Se consideră polinomul 99 23  XXXf care are rădăcinile .., 321 Rxxx   

a. Să se determine câtul şi restul împărţirii polinomului  f  la .12 X  

b. Să se verifice că .18)(9 2

3

2

2

2

1

3

3

3

2

3

1  xxxxxx  

c. Să se rezolve în mulţimea numerelor reale ecuaţia .0)3( xf  

32.Se consideră polinomul cu coeficienţi raţionali 14523  XaXXf  şi suma 

,, *

321 NnxxxS nnn

n   unde 321 ,, xxx  sunt rădăcinile polinomului f. 

a. Să se determine numărul raţional a astfel încât polinomul f să admită rădăcina .21 x  

b. Pentru 4a  să se rezolve ecuaţia .0)( xf  

c. Pentru 4a  să se demonstreze egalitatea .5442 123 SSS   

33.Se consideră polinoamele ][4̂3̂3̂3̂ 5

35 XZXXXf   şi ].[3̂2̂3̂3̂ 5

23 XZXXXg   

a. Să se claculeze ).1̂()0̂( ff   

b. Să se rezolve în mulţimea 5Z  ecuaţia .0̂)( xf  

c. Să se determine câtul şi restul împărţirii polinomului f  la polinomul g. 

34.Se consideră polinomul mXXmXf  711 23  care are coeficienţi reali. 

a. Să se determine Rm astfel încât polinomul f să fie divizibil cu polinomul .1 Xg  

b. Pentru 9m să se descompună polinomul  f  în produs de factori ireductibili în ].[XR  

c. Pentru 9m să se calculeze suma pătratelor rădăcinilor polinomului f. 

35.Fie polinomul 423  aXaXXfa  care are coeficienţii numere reale. 

a. Să se determine Ra  astfel încât ,2321  xxx unde 321 ,, xxx  sunt rădăcinile reale ale 

polinomului af . 

b. Să se determine Ra  astfel încât polinomul af  să fie divizibil  cu polinomul .22 X  

c. Să determine Za  pentru care polinomul af  are o rădăcină raţională pozitivă. 

36.Se consideră  polinomul ,134  XaXXf  unde Za . 

a. Să se determine a ştiind că x=1 este rădăcină a polinomului f. 
b. Pentru a=1 să se determine rădăcinile reale ale polinomului f. 
c. Să se demonstreze că .\,0)( ZQxxf   

37.Se consideră  inelul polinoamelor ].[3 Xz  

a. Pentru ),1̂()2̂(],[ 2

3  XXgXZg  să se calculeze ).0̂(g  
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b. Dacă ,2̂],[ 3

3 XXfXZf   să se arate că .,0̂)( 3Zxxf   

c. Să se determine toate polinoamele ],[3 XZh  care au gradul egal cu 3 şi pentru care 

).2̂()1̂()0̂( hhh   

38.Se consideră polinomul ,44)7(44 2234  mXXmmXXf  unde .Rm  

a. Să se determine Rm  ştiind că x =1 este rădăcină a polinomului f. 

b. Să se determine Rm  ştiind că suma rădăcinilor polinomului f este egală cu 0. 

c. Pentru 5m  să se rezolve ecuaţia .0)( xf  

39.Se consideră polinomul ,)12( 222 aXXf   unde .Ra  

a. Ştiind că a =0 să se determine soluţiile ecuaţiei .0)( xf  

b. Să se verifice că )12)(12( 22 aXXaXXf  . 

c. Să se determine Ra  pentru care polinomul  f are toate rădăcinile reale. 

40.Se consideră polinomul ].[3512 24 XRXXf   

a. Să se arate că .1)6( 22  Xf  

b. Să se demonstreze că polinomul f nu are rădăcini întregi. 
c. Să se descompună polinomul f  în produs de factori ireductibili în ].[XR  

41.Se consideră polinomul ],[2 234 XRcbXaXXXf   cu rădăcinile .,,, 4321 xxxx  

a. Să se calculeze suma .4321 xxxx   

b. Să se determine rădăcinile polinomului f ştiind că a = – 1, b = – 2 şi c=0.   

c. Ştiind că rădăcinile polinomului f sunt în progresie aritmetică, să se demonstreze că 1 ab  . 

42.Se consideră polinomul baXXXf  23 2  cu rădăcinile ,,, 321 xxx  unde ., Rba   

a. Pentru a =1 şi b=0 să se determine .,, 321 xxx  

b. Ştiind că ,22

3

2

2

2

1  xxx  să se arate că a=1. 

c. Ştiind că ),)()(( 2

3

2

2

2

1 xXxXxXf  să se determine numerele reale a şi b. 

43.În inelul ][XR  se consideră polinomul ,53  XXf  cu rădăcinile 321 ,, xxx . 

a. Să se calculeze .
2

1








f  

b. Să se determine numărul real a pentru care restul împărţirii polinomului f la aX   să fie .5   

c. Să se arate că valoarea determinantului 

213

132

321

xxx

xxx

xxx

 este număr întreg. 

44.Se consideră polinomul RmmXXXf  ,123  şi 321 ,, xxx  rădăcinile sale. Se defineşte 

,321

nnn

n xxxS   pentru *Nn . 

a. Să se determine numărul real m astfel încât 21 x . 

b. Să se arate că .03123  mSSS  

c. Să se arate că pentru orice număr par Zm polinomul f nu are rădăcini raţionale. 

45.Se consideră polinoamele ],[, XRgf   1234  XXXXf  şi .123  XXXg  

a. Să se demonstreze că .1 gXf  

b. Să se determine rădăcinile reale ale polinomului g. 
c. Să se calculeze ),(af  ştiind că a este o rădăcină a polinomului g. 

46.Se consideră polinoamele ],[, 5 XZgf   2̂3̂4̂3̂ 23  XXXf  şi XXg 2̂2  . 

a. Să se calculeze ).0̂()1̂( gf   

b. Să se verifice că 2̂2̂)3̂3̂(  XgXf . 
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c. Să se determine numărul rădăcinilor din 5Z  ale polinomului f. 

47.Se consideră polinoamele ,133 23  XXXf  cu rădăcinile Rxxx 321 ,, şi ,122  XXg  cu 

rădăcinile ., 21 Ryy   

a. Să se calculeze diferenţa S – S’ unde 321 xxxS  S’ şi .' 21 yyS   

b. Să se determine câtul şi restul împărţirii polinomului f la g. 

c. Să se calculeze produsul ).()( 21 yfyf   

48.Se consideră polinomul ,12 24  XXf  cu rădăcinile .,,, 4321 Rxxxx   

a. Să se arate că polinomul f este divizibil cu .12  Xg  

b. Să se calculeze produsul PS   unde 4321 xxxxS   şi .4321 xxxxP   

c. Să se caluleze suma .4

4

4

3

4

2

4

1 xxxxT   

49.Se consideră polinomul ],[XRf   20122012 )1()1()(  XXXf  care are forma algebrică 

....)( 01

2011

2011

2012

2012 aXaXaXaXf   

a. Să se determine .0a  

b. Să se arate că )1()1(  ff este număr întreg par. 

c. Să se determine rădăcinile reale ale polinomului f. 

50.Se consideră polinomul ,34 cbXaXXf   cu .,, Rcba   

a. Pentru c=501, să se demonstreze că .1004)1()1(  ff  

b. Pentru a =– 2 , b=2 şi c =– 1 să se determine rădăcinile reale ale polinomului f. 
c. Să se demonstreze că nu există valori reale ale coeficienţilor a, b, c astfel ca f să se dividă cu 

polinomul .3 XXg   

51.Se consideră polinomul ,23 cbXaXXf   cu Rcba ,,  având rădăcinile .,, 321 Rxxx   

a. Să se determine numărul real c ştiind că .12)1()1(  aff  

b. Ştiind că a =– 3, b=1, c=1, să se determine rădăcinile reale ale polinomului f. 

c. Să se exprime în funcţie de numerele reale a, b, c determinantul .

213

132

321

xxx

xxx

xxx

D   

52.Se consideră polinomul ,)1( 10062XXf   cu forma algebrică 

.... 2012

2012

2

210 XaXaXaaf   

a. Să se calculeze ).1(f  

b. Să se arate că 2012210 ... aaaa   este un număr întreg impar. 

c. Să se determine restul împărţirii polinomului  f  la polinomul .12 X  
 
Notă: problemele propuse sunt preluate din variantele de bac 2009 şi manual. 

 


