Prof. Mestecan Cornelia
Fisa de exercitii - Polinoame - Clasa a XII-a
1.Discutati gradul polinomului f in functie de parametrul m:

a) f=m(m-1)X°+mX?+2X +m

b) f =5+4X°+(m-3)X°+(m’-9)X"

c) f:(m2+m+i)X3+(m+§)X2+Qezs[X]

d) f:(me+é)X4+<m2+ﬁm+é)X3+(m+§)X +2€e7,[X]
2.Caleulati T (1), f(-1), f (V2), f(—2), F (1++B), F (1-+3)
a) f=X*—3X2+2X 1, b) f=—X*+X*—X2+2X +1

3.Fie polinomul f =X +6X%+9X +4. Care din numerele —1,2,—4,0, este radicini a polinomului f

4.54 se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia: X° —x° +x-1=0.

5.Aflati rdd4cinile polinoamelor f e Q[X]:a) f =3X+4,b) f =X*+4X+3;0) f=X>+X -2
d) f=X*-16

6.54 se determine ridicinile polinomului f = X?+1e Zs[X]

7.Calculati f+g,f—g,3f+2g,f-g:a) f =—X*+X*-X?+2X +1, g=X°*-3X*+2X -1;

b) f =2X°*+3X?-5X +1, g=-2X>-3X?+2X-1;c) f =X*-X*+2X -5, g=—X?+3X -2
8.Determinati polinoamele f +g,§f -g,f-g:a) f = X2+ X +i, g=X +Q, f,g eZS[X]

b) f=2X3+4X?+3X +1, g=3X>+2X2+X +3, f,geZ[X]

9.54 se determine catul si restul impartirii polinomului f la polinomul g, folosind algoritmul
impartirii :

a) f=X"+6X*+8X*+1, g=X°-X+1, f,geQ[X]

b) f =2X°-3X?+5X +1, g=X*-2X+1, f,geQ[X]

o F=X?+X+1, g=X+2, f,geZJ[X];d) f=2X>+X>+3X+2, g=3X+2, f,geZ]X]
10.Deimpartitul este f = X*4+2X3+3X2 +2€Q[X], restul este r =—-2X EQ[X], iar catul este
c=X?+2X +2eQ[X]. Aflati impértitorul.

11.54 se determine un polinom de gradul 3 cu coeficienti rationali, care la impéartirea cu X? —5X +6

da restul 2X —1, iar la la impartirea cu X?+1 da restul X —2.
12.S4 se determine parametrul m astfel incat polinomul

f :§X3+<m+i)xz+ém+éeZ7[X],meZ7 impartitla g = X +ZleZ7[X] sd dea restul
r=2eZ,[X].
13.54 se determine a si b astfel incat g divide pe £, daca:

a) f=2X*-3X*+aX +b, g=X*-2X+3, f,geQ[X]
b) f=X*+1, g=X*+aX+b, f,geR[X]
o f=X*+X>+X*+aX+b, g=X*+X +4, f,geZX]

14. Folosind teorema lui Bézout, sa se determine valorile parametrilor din problemele urmatoare:

a) f =X*+2X%+m sedividecu g =X +1, f,ge@[X]
b) f =X*+mX -10 se dividecu g=X —m, f,ge]R[X]
o f=X°+X°+aX?+1sedividecu g=X+2, f,geZ,[X]
d) f=X*+X*+aX +1sedividecu g=2X +1, f,geZ,[X]
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15.5a se descompund in produse de factori ireductibili peste corpurile comutative

Q,R,Cpolinoamele: a) f = XP4 X4 —X3-X?-2X -2 ,b) f= X4+ X241, o f= X*+3X%+2,
d) f=x°%-1
16.Descompuneti in produs de factori ireductibili peste corpul comutativ 7Z,, polinomul
f=X3+2X?+X+2, feZ,[X]
17. Descompuneti in produs de factori ireductibili peste corpul comutativ Z., polinomul
f=X3+X+3, f €Zs[X]
18. S4 se determine radécinile polinomului f = X*+4X?+ X —6 stiind ci are radicina —2.
19. Descompuneti in produs de factori ireductibili peste corpul comutativ Z, polinomul f = X?* + 2,
feZX]
20. Descompuneti in produs de factori ireductibili peste corpul comutativ 7Z,, polinomul
f=X*+X*+X2+2X+1, feZ,[X]
21. Arstati c& polinomul f = X*+X +1, fez, [X ] este ireductibil peste Z,.
22.Se considerd polinomul f =X f_X3®+aX?+bX +c, unde a,b,ceR.
a. Pentru a=c=1si b=-1 si se determine catul si restul impartirii polinomului fla X +1.
b. S4 se determine numerele a, b, ¢ stiind c4 restul impartirii polinomului f la X? +1 este X, iar

restul impartirii polinomului f la X -1 este - 1.

1 . .
c. Si se demonstreze cd dacd a e (E ,+00 |, atunci f nu are toate raddcinile reale.

23.in multinea R[X] se considerd polinoamele f =X*+X®+X?+X +1si g=X>-X -1.
a. Sd se determine catul si restul impartirii polinomului f la polinomul g.
b. Si se arate ci dacd y este ridicind a polinomului g, atunci y° =2y +1.
c. Sd se demonstreze cd dacd y este raddcind a polinomului g, atunci f(Yy) nu este numér
rational.
24.Se considera polinoamele cu coeficenti reali f = X*+aX®—-28X?+bX +96si g =X +2X —24.

a. Si se scrie forma algebrici a polinomului h = (X? +2X —24)(X? —4).
b. Si se determine a,b e R astfel incat polinoamele f si h=(X?+2X —24)(X?* —4) si fie egale.
c. Sd serezolvein R ecuatia 16" +2-8" —28-4* —8-2" +96 =0.
25.Fie polinoamele f =X*+aX?+ X H si g =X +3 din inelul Z[X].
a. Sd se determine a e Z., astfel incat polinomul fsa fie divizibil cu polinomul g.
b. Pentru a=1, sisearateci f =(X +1)(X?+1).
c. Pentru a=1, si serezolve in inelul (Z5,+,) ecuatia f(x)= 0.
26.Se considerd polinoamele f,geZ.[X], f= (§a+éb)X 242X +2a+3b si
g=2X2+2X +3a+2h.
a. S& se determine a,b € Z; astfel incat cele doud polinoame s3 fie egale.
b. Pentru a=b=2, si se calculeze in Z, suma f(0)+ f(@)+ f(2)+ f(3)+ f(4).
c. Pentru a=b =2, si se rezolve in Z, ecuatia f(x)= 0.
27.Se consider polinoamele f = (X +1)*°**+ (X —1)****si g = X +1. Polinomul fare forma algebrica
f=a,0,,X "2+ 8,0, XM +..+a X +3a,, cu 8y,8,,..., 8,01, € R.

a. Sd se determine a,.

b. Sd se calculeze restul impartirii polinomului f la polinomul g.
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c. Sd se calculeze suma coeficientilor polinomului f.
28.Se considerd polinoamele f,geR[X], f=(X-1)"+(X-2)"si g=X?-3X+2.
a. Sa se descompuna polinomul g in produs de factori ireductibili in R[X].
b. Sd se demonstreze cd polinomul fnu este divizibil cu polinomul g.
c. Sa se determine restul impartirii polinomului f la polinomul g.

29.Se considerd polinomul f =X *+mX?+n, unde M, N € R. Radicinile polinomului sunt
Xy Xy s Xg,y Xy
a. Sdse determine M, N € R stiind ca polinomul fadmite radécinile X, =0 si X, =1.
b. Sd se determine M e R astfel incat rddacinile polinomului sa verifice relatia
X+ X2+ X2 +X, =2,
c. Pentru m=1 si n=1 sa se descompund polinomul f in produs de factori ireductibili in R[X].
30.Se considera polinoamele cu coeficienti rationali f =X*+aX®+bX?-5X +6 si g=X*+X-2.
a. Sd se determine a,b € Q, astfel incat polinomul fs4 fie divizibil cu polinomul g.
b. Pentru a=-3 si b=1s4 se descompuni polinomul fin produs de factori ireductibili in Q[X].
c. Sd serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3* —3*** +3* —5+6-37 =0.
31.Se considerad polinomul f = X°®—-9X?— X +9care are ridacinile X;,X,.X, € R.
a. Sd se determine catul si restul impértirii polinomului f la X?* 1.
b. S se verifice cid X + X, + X5 =9(xZ + xZ +x7)—18.
c. Sd se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia f(3*)=0.
32.Se considera polinomul cu coeficienti rationali f = X®+aX?—-5X +14 si suma
S,=X'+X)+xJ,neN", unde X,X,,X, sunt radicinile polinomului f.
a. Sd se determine numdrul rational a astfel incat polinomul fsd admitd rddécina X, =—2.
b. Pentru a=-4 si se rezolve ecuatia f(x)=0.
c. Pentru a=-4 si se demonstreze egalitatea S, +42=4S, +5S,.
33.Se considerd polinoamele f =3X°+3X° 43X +4e ZJ[X]sig =3X3+3X7+2X +3¢ Z[X].
a. S se claculeze f(0)+ f(d).
b. Si se rezolve in multimea Z, ecuatia f (x)=0.
c. Sd se determine catul si restul impartirii polinomului f la polinomul g.
34.Se considera polinomul f =mX?®+11X?+7X +m care are coeficienti reali.
a. Sd se determine M € R astfel incat polinomul fsa fie divizibil cu polinomul g = X —1.
b. Pentru m=-9sd se descompund polinomul f in produs de factori ireductibili in R[X].
c. Pentru m=-9s4d se calculeze suma pétratelor rdd&cinilor polinomului f.
35.Fie polinomul f, = X°®+aX? —aX —4 care are coeficientii numere reale.
a. Sd se determine a € R astfel incat X, + X, + X; =—2,unde X;, X,, X, sunt radécinile reale ale
polinomului f,.
b. Si se determine a € R astfel incat polinomul f, si fie divizibil cu polinomul X? —2.
c. Sd determine @€ Z pentru care polinomul f, are o rdddcind rationald pozitiva.

36.Se considerd polinomul f =X *+aX®—X -1 unde acZ.

a. Sd se determine a stiind ca x=1 este raddcina a polinomului f.
b. Pentru a=1 sd se determine raddcinile reale ale polinomului f.
c. S& se demonstreze cd f(x)=0,vVxeQ\Z.

37.Se considerd inelul polinoamelor z,[ X].

a. Pentru geZ,[X],g=(X +2)%(X +1), s se calculeze g(0).
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b. Dacd f eZ,[X], f = X3 +éX, sd se arate ca T (X) :O,VX €Z,.
c. Sd se determine toate polinoamele h e Z,[ X], care au gradul egal cu 3 si pentru care
h(0) = h() = h(2).
38.Se considerd polinomul f =4X*+4mX®+(m*+7)X? +4mX +4, unde meR.

a. Sdse determine M e R stiind cd x =1 este radécind a polinomului f.
b. Sd se determine M e R stiind cd suma radacinilor polinomului f este egald cu 0.
c. Pentru m=-5 sd se rezolve ecuatia f(x)=0.

39.Se considerd polinomul f =(X?-2X +1)*—a’, unde acR.

a. Stiind cd a =0 sd se determine solutiile ecuatiei f(x)=0.

b. Sk se verifice ci f =(X?—2X +1+a)(X*—-2X +1-a).

c. Sd se determine a € R pentru care polinomul fare toate raddcinile reale.
40.Se considerd polinomul f = X*-12X?+35eR[X].

a. Sisearateci f=(X*-6)"-1.

b. Sa se demonstreze cd polinomul fnu are rdddcini intregi.

c. S se descompund polinomul f in produs de factori ireductibili in R[X].

41.Se considerd polinomul f =X " 4+2X3+aX?+bX +ceR[X], cu radicinile X0, X0 X3, X,

a. Sd se calculeze suma X, + X, +X; +X,.

b. Sa se determine radédcinile polinomului fstiind ca a=-1, b = - 2 si ¢=0.

c. Stiind ¢4 rddécinile polinomului f sunt in progresie aritmeticd, si se demonstreze cd b=a-1.
42.Se considerad polinomul f =X 3_2X?+aX +b cu radicinile X;, X5, X5, unde a,b e R.

a. Pentru a =1 si b=0 sd se determine X, X,, X;.
b. Stiind cd X7 + X5 + X5 =2, sa se arate c& a=1.
c. Stiindcad f =(X—x)(X —x2)(X —x3), s se determine numerele reale a si b.

43.In inelul R[X] se considerd polinomul f =X®—X -5, cu radicinile X, X,,X,.
a. Sd secalculeze f (— %)

b. Sd se determine numarul real a pentru care restul impartirii polinomului fla X —a sa fie —5.
X1 X2 X3

c. S# se arate ci valoarea determinantului | X2 X3 X1 este numar intreg.
X3 X1 X5

44.Se considera polinomul f =X P+ XZ+mX +1LmeR si X, X5, X5 rdddcinile sale. Se defineste
S,=X+X)+x{, pentru ne N".

a. Sd se determine numarul real m astfel incat X, =2.

b. Sd searatecd S;+S,+mS, +3=0.

c. Sd se arate cd pentru orice numdr par M e Z polinomul f nu are radécini rationale.
45.Se considerd polinoamele f,geR[X], f=X‘+X*+X*+X+1si g=X>+X*+X +1.

a. Sidse demonstrezecid f=X-g+1.

b. Sa se determine raddcinile reale ale polinomului g.
c. S&se calculeze f(a), stiind ci a este o radacing a polinomului g.

46.Se considerd polinoamele f,geZ[X], f =3X2+4X2+3X +2si g=X2+2X.
a. S se calculeze f(1)-g(0).
b. Si se verifice c3 f =(§x +§)-g+éx +2.
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c. Sd se determine numdrul rddécinilor din Z, ale polinomului f.
47.Se considerd polinoamele f =X ® 43X ?%+3X +1, cu radicinile X, X,,X; €Rsi g =X 2_2X+1 cu
raddcinile y;,y, €R.
a. Sd se calculeze diferenta S - S"unde S =X +X, +X;S si S'=Y, +Y,.
b. S se determine catul si restul impartirii polinomului fla g.
c. Sd se calculeze produsul f(y,)- f(y,).
48.Se considera polinomul f =X*—2X?+1, cu radicinile X;,X,,%;,X, €R.
a. Si se arate ci polinomul feste divizibil cu g =X -1,
b. Si se calculeze produsul S-P unde S=X, +X, +X;+X, si P=X-X,-X;-X,.
c. Sadsecalulezesuma T =X; +X; +X; +X;.
49.Se considers polinomul f e R[X], f(X)=(X +1)*°**~ (X —1)**** care are forma algebric
f(X) = a0, X 2% + @y, X M+ ..+, X +a,.
a. Sd se determine a,.
b. Sdsearatecd f(1)+ f(—1)este numdr intreg par.
c. Sa se determine rddécinile reale ale polinomului f.
50.Se considerd polinomul f =X *+aX®*+bX +c, cu a,b,ceR.

a. Pentru ¢=501, sd se demonstreze ca f (1)+ f(—1) =1004.

b. Pentrua=-2, b=2sic=-1 sd se determine rdddcinile reale ale polinomului f.
c. Sa se demonstreze ca nu exista valori reale ale coeficientilor 4, b, c astfel ca fsa se divida cu

polinomul g = X°*-X.
51.Se considerd polinomul f =X *+aX?+bX +c, cu a,b,ceR avand radicinile X, X%, X €R.
a. S4 se determine numarul real c stiind ca f (1) + f(-1)=2a+1.
b. Stiind cd a =- 3, b=1, c=1, sa se determine raddacinile reale ale polinomului f.
X3 Xo X3
c. Sa se exprime in functie de numerele reale 4, b, ¢ determinantul D = X X3 Xq |-
X3 X X5
52.Se considera polinomul f = (1+ X + X ?)'°°, cu forma algebricd
f=a,+a,X +a,X?+..+a,,,X "%
a. Sa se calculeze f(-1).

b. Sdsearateca a, +a, +a, +...+a,,, este un numadr intreg impar.

c. Sase determine restul impartirii polinomului f la polinomul X —1.

Nota: problemele propuse sunt preluate din variantele de bac 2009 si manual.



