Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. d) .

Proba scrisa la FIZICA
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Varianta 2
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura din S.I. pentru constanta elastica a unui resort este:

a. N[m™ b. NIm™ c. NIm d. N[m? (3p)

2. Un punct material de masa m se deplaseaza cu viteza v . Asupra punctului material actioneaza o forta de
modul F, orientata pe directia si Tn sensul vitezei. Puterea mecanica dezvoltata de aceasta forta este:

a.P=FI™* b.P=m c.P=FInlv d. P=FDO (3p)

3.1n graficul alaturat este reprezentatd dependenta de timp a vitezei unui corp.
Momentul de timp la care corpul se afla in repaus este:

a. Os

b. 2s o

c. 4s f(s)
d. 6s (3p)

4. Soferul unei masini care se deplaseaza rectiliniu mareste viteza acesteia de la 15m/s la 72 km/h in timp
de 2 s. Acceleratia medie a masinii in intervalul de timp considerat este egala cu:
a. 4m/s® b. 2,9 m/s® c. 2,5m/s? d. 15 m/s? (3p)

5. Un corp este tractat pe distanta d =4m pe o suprafata orizontald. Forta de frecare la alunecare are
valoarea F; =2N. Lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta d este:

a. 6J b. 4 c. 2J d. -8J (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O banda rulanta transportoare este orientata oblic si este folosita pentru ridicarea unor corpuri la Tnalfimea
h=6m, ca in figura alaturata. Banda ruleaza cu viteza constanta

v =05m/s, fiind pusa in miscare de un motor M. Distanta MA este
d =10m. Banda urca, din M pana in A, o cutie cu masa m = 20kg.

a. Calculati greutatea cutiei.

b. Calculati intervalul de timp n care cutia este ridicata din M pana in A.
c. Determinati valoarea forfei de apasare normala exercitaté de cutie
asupra benzii.

d. Se opreste motorul M, iar banda transportoare rdméane in repaus. M
Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre banda si
cutie pentru care cutia coboara cu viteza constanta pe banda transportoare.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

- o o : m .
Un corp de mici dimensiuni, cu masa m =1kg, este lansat vertical in jos, cu viteza v, =8 —, dintr-un
s

punct situat la inaltimea h =18 m deasupra solului. Se considera ca energia potentiala gravitationala este
nula la nivelul solului si se neglijeaza interactiunea cu aerul. Calculati:

a. energia cinetica initiala a corpului;

b. energia mecanica a corpului;

c. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului din momentul lansarii si pana in momentul atingerii solului;
d. viteza corpului in momentul atingerii solului.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 2
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 [10%mol™, constanta gazelor ideale R =831 Jol ™ (K™.
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p[V =vRT .

1. Unitatea de masura in S.l. a capacitafji calorice este:

a. JIK b. Jkg C. J d. J (3p)
kg K

2. Dintre marimile fizice de mai jos, marime fizica de stare este:

a. caldura primita b. caldura cedata C. energia interna d. lucrul mecanic (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, raportul dintre caldura molara C si
caldura specificd ¢ a unei substante este egal cu:

1 1
a. v b. u c. — d. — (3p)

7 v
4.1n graficul din figura aldturatd este reprezentatd dependenta presiunii de P j(atm) G,
temperatura pentru doud gaze diferite G;, respectiv G,. Diferenta dintre presiunile 30 G
celor doua gaze atunci cand temperatura lor este t = 6°C are valoarea: 20 < 1
a. 10 atm 10+~
b. 15 atm
c. 20atm 04 & 10y
d. 30 atm

(3p)

5. 0 masa de gaz ideal aflatéd la temperaturd constanta efectueaza un lucru mecanic L =200 J. Variatia

energiei interne a gazului Tn acest proces este:
a. AU =200J b. AU =100J c. AU=01J d. AU =-200J (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Aerul dintr-o camerd de locuit ocupd volumul V =4155m?® la presiunea p =10°N/m? si temperatura

t =17°C. Se considera ca aerul (,uaer 029 g/mol) este un amestec omogen de oxigen (/11 =32 g/mol) Si

azot (,u2 = 289/mol) si ca se comporta ca un gaz ideal. Calculati:

a. raportul dintre masa unei molecule de oxigen si masa unei molecule de azot;
b. masa de aer din camer3;
c. densitatea aerului in conditiile fizice date;

Vi o . . .
d. raportul —X dintre cantitatea de oxigen si cea de azot.

Vo

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
in figura alaturatd este reprezentatd dependenta presiunii unui gaz de volumul acestuia, n cursul unui
proces ciclic Tn care cantitatea de gaz raméne constanta. Caldura molara a gazului la volum constant este
Cy =2R.In procesul (3) - (1) temperatura gazului ramane constanta. In starea

P
1 presiunea si volumul gazului sunt p, =8[10°N/m? si V, =0,5dm?, iar in starea o |1 2

2 volumul ocupat de gaz este V, =4V, . Se considera In2=0,7. !

a. Reprezentati procesul ciclic in coordonate V -T .

b. Calculafi lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior Tn procesul

M- ?).

c. Determinati variatia energiei interne a gazului in transformarea (2) - (3). 3

d. Calculati caldura schimbata de gaz cu mediul extern in procesul (3) - (1). v, av, v
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 2
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Unitatea de masura a intensitatii curentului electric, in S.1., este:
a. Q b. Vv c. W d. A (3p)

2. La bornele unei baterii este conectat un consumator. Puterea transferata de catre baterie consumatorului
este maxima daca valoarea rezistentei consumatorului este egala cu:

a. un sfert din valoarea rezistentei interioare a bateriei

b. jumatate din valoarea rezistentei interioare a bateriei

c. valoarea rezistentei interioare a bateriei

d. dublul valorii rezistentei interioare a bateriei. (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, relatia prin care este definita
rezistenta electrica a unui conductor este:

a.R:LIJ— b. R=12[P c. R=U?2[P d. R=ul (3p)

4. Tn graficul din figura alaturata este reprezentata dependenta puterii absorbite de un P g (W)
rezistor de patratul intensitatii curentului electric ce strabate rezistorul. Intensitatea
curentului electric ce strabate rezistorul atunci cand acesta disipa puterea P =40 W 4,

este egala cu:

a 1A 20

b2 A 0 2 4
c.3A

d. 4A 3p)

5. O baterie cu tensiunea electromotoare E =12V alimenteaza un consumator. Tensiunea la bornele
consumatorului este U =9,6V . Randamentul transferului de putere de la baterie la consumator este:
a. 70% b. 80 % c. 90 % d. 100 % (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O baterie este formata prin legarea in serie a doud generatoare identice cu tensiunile electromotoare
E, =E, =25V sirezistentele interioare r; =r, =0,5 Q. La bornele bateriei este conectata o grupare paralel
formata din doua rezistoare avand rezistentele electrice R; =40 Q si R, =60 Q. Neglijand rezistenta

electrica a conductoarelor de legatura, calculati:

a. rezistenta echivalenta a circuitului exterior;

b. tensiunea electromotoare si rezistenta interioara a bateriei;
c. intensitatea curentului electric prin baterie;

d. tensiunea la bornele unui generator.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un bec are inscrise pe soclul sau urmatoarele valori nominale: 0,2 A;0,5 W . Becul este alimentat la o

baterie cu tensiunea electromotoare E = 4,5V si rezistenta interioara r =1Q . Pentru functionarea becului

in regim nominal se leaga in serie cu acesta un rezistor R .
a. Desenati schema electrica a circuitului.
b. Calculati energia consumata de bec in intervalul de timp At =1min.

c. Calculati aria sectiunii filamentului becului stiind lungimea lui este ¢ =5cm, iar rezistivitatea materialului
din care este confectionat este p =55 [107® Qn . Se neglijeaza variatia rezistivitatii cu temperatura.
d. Determinati rezistenta electrica a rezistorului R .

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. d) .

Proba scrisa la FIZICA
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

D. OPTICA Varianta 2
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3[10%m/s, constanta Planck h = 6,6 1034 J .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Imaginea unui obiect printr-o lentila este rasturnata si de trei ori mai mare decat obiectul. Conform
conventiilor folosite in manualele de fizica, marirea liniard transversala are valoarea:
a. f=-3 b. =9 c. B=-13 d. =13 (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale, energia cineticad maxima a electronilor emisi prin
efect fotoelectric extern este data de relatia:
a. E. =hv b. E. =hv-L c. Ec=hv+L d. E. =L-hv (3p)
3. Unitatea de masura in S.I. a marimii exprimate prin produsul n[v dintre indicele de refractie si viteza de
propagare a luminii printr-un mediu este:
a. mt b. m c. m? 2 d. ms? (3p)
4. Una dintre lentilele convergente ale unei perechi de ochelari are convergenta de 4 dioptrii. Distanta focala
a lentilei are valoarea:

a. 40cm b. 25cm c. 25cm d. 4cm (3p)
5. Intr-un experiment se studiaza efectul fotoelectric extern produs pe catodul

unei celule fotoelectrice. Caracteristica curent-tensiune este reprezentata in I(mA)

graficul din figura alaturatd. Valoarea absoluta minima a tensiunii pentru care 100

niciun electron extras nu mai ajunge la anod este:

a. 0,1v

b. 2V 2 0 2 4UWV
c. 4V

d. 100V (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un obiect cu inaltimea y, =20cm este plasat perpendicular pe axa optica principala a unei lentile subtiri L,
la 60cm de aceasta. Imaginea obiectului se formeaza pe un ecran aflat de cealalta parte a lentilei, la
distanta x, =30cm fata de lentila.

a. Calculati distanta focala a lentilei.
b. Calculati inaltimea imaginii formate de lentila.
c. Se alipeste de lentila L, o altd lentila subtire convergentd L, avand distanta focald f'=80cm.

Determinati convergenta sistemului optic astfel format.
d. Se realizeaza un sistem optic centrat cu ajutorul lentilei L, avand distanta focala f' =80cm si a lentilei L, .

Calculati distanta dintre cele doua lentile astfel Tncét orice fascicul paralel care intra n sistem, sa iasa tot
paralel din sistem.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un proiector P, folosit pentru iluminarea unei piscine, trimite o razd de lumina catre suprafata apei, sub
unghiul i =30° fatd de verticala (ca in figura alaturatd). Proiectorul se afla la '

adancimea h =l73m(D\/§m), iar apa din piscina are indicele de refractie

S
O

4 . A A
n, ZE' La suprafata apei are loc atat fenomenul de refractie, cat si cel de

reflexie. Considerand indicele de refractie al aerului n; =1, determinati: h

a. distanta dintre punctul R prin care iese raza de lumina din apa si punctul M
n care verticala dusa prin punctul P intersecteaza suprafata apei;

b. sinusul unghiului de refractie r sub care iese raza de lumina in aer;

c. distanta parcursa de o raza de lumina, din P pana in S, in urma reflexiei in punctul R;

d. sinusul unghiului de incidenta pentru care o raza de lumina provenind de la proiectorul P si incidenta pe
suprafata apei, in urma refractiei, s-ar propaga de-a lungul suprafetei libere a apei.
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