Liceul Tehnologic ,,Alexandru Borza”, Cluj-Napoca Clasa a X-a M-tehnologic
Profesor: Cornelia Mestecan Fisa de lucru - ecuatii logaritmice

Breviar teoretic

-Se numesc ecuatii logaritmice, ecuatiile care contin necunoscuta la baza
sau argumentul unor logaritmi.

-Metode de rezolvare: se utilizeaza proprictatea de injectivitate a functiei
logaritmice

» ecuatii de forma log, f(x)=Db,a>0,a=1

#*

#*
#*

log, x=log, y < x=y

se pune conditia de existentd a logaritmului f(x)>0, pe care o rezolvam si obtinem D
-domeniul in care ecuatia poate avea solutii

o . | f _ b f _Ab C . . . .
se rezolva ecuatia : 109, (X) =D (X) =a (conform definitiei logaritmului )
se verificd dacd numarul / numerele obtinute apartin lui D, obtinandu-se astfel solutia
ecuatiei S.

» ecuatii de forma 10g, f(X)=log, g(x),a>0,a=1

f(x)>0
se pun conditiile de existenta a logaritmilor { , sistem pe care il rezolvam si

g(x)>0
obtinem D - domeniul in care ecuatia poate avea solutii
se rezolvd ecuatia : log a f(x) =log a g(x) <= f(x)=g(x) ( conform proprietatii
de injectivitate a functiei logaritmice)
se verificd dacd numarul / numerele obtinute apartin lui D, obtindndu-se astfel solutia
ecuatiei S.

» ecuatii de forma alog? f(x)+flog, f(x)+y=0,a>0,a=1

se pun conditiile de existentd a logaritmilor f(X) >0, pe care o rezolvim si obtinem D

- domeniul in care ecuatia poate avea solutii

se rezolva ecuatia : & I0g§ f(xX)+plog, f(X)+y =0 utilizand substitutia

log, f(X) =t (seobtine o ecuatie de gradul II, care va avea solutiile t,t, dacd A>0 si
nu va avea solutii reale dacd A <0; in cazul cand existd solutiile t,,t,, mergem mai
departe astfel:

log, f(x)=t, < f(x)=a" = x;log, f(x)=t, < f(Xx)=a% =x

se verificd dacd numarul / numerele obtinute apartin lui D, obtindndu-se astfel solutia
ecuatiei S.

» ecuatii de forma |Ogg(x) f (X) = b, a> O, azxl

L

f(x)>0

se pun conditiile de existentd a logaritmului { g(X) >0, sistem pe care il rezolvdm si
g(x) =1

obtinem D - domeniul in care ecuatia poate avea solutii

se rezolvd ecuatia : Iogg(x) f(X)=be f(X) = g(x)b (conform definitiei logaritmului )
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¥ se verificd dacd numdrul / numerele obtinute apartin lui D, obtindndu-se astfel solutia

ecuatiei S.

Exercitii rezolvate
1. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei log,(x—1)=log, 3

Rezolvare : log,(x—1)=log, 3

Conditie : x-1>0=x>1< xe(l+00) =D

log,(x-1)=l0g,3 & x-1=3<x=4 eD=S={4}

Am aplicat proprietatea de injectivitate a functiei logaritmice

(functia logaritmica este injectiva deci VX, X, € D, cu log(x,) =log(x,) = X, =X,)

2. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei 3log; X —8log, x—3=0
Rezolvare : 3log; x—8log, x—3=0
Conditie: x>0 x e (O;+oo) =D
Notam log, x =t = 3t* =8t —3 =0 ecuatie de gradul Il
a=3b=-8,c=-3, A=b’-4ac=>A=64+36< A=100

~b++J/A 8+10 ~b-+A 8-10 1
= " it = = =t =

st =30t = L=—-- ot =—=
2a ! 2 2a 2 6 23

t, =3=1log, x=3<log, x=1l0g,3* < x, =3° = x, =27

L b

1 1 - 3 1
t2:—§:>Iogsx:—§<:>log3x:log:33 ‘ox,=3ox =+

33

1 1
——=27eD=5={--327

3. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei log, x +log,(x—1)=1
Rezolvare : log, x +log,(x—1)=1

(x>0 x>0 x € (0;+0)
Conditii : { & { = { _ & Xe (l,+oo) =D

x-1>0 x>1 X € (L+o0)

log, x+log,(x—1)=1 < log, x(x-1)=1 < log, x(x—1) =log, 2 < x(x-1) =2
< xP-x-2=0
a=lb=-1c=-2,A=b*-4ac =>A=9
X, =%<:>xl =2; X, =%<:>x2 =-1
2 € D deci este solutie a ecuatiei
—1¢ D deci nu este solutie a ecuatiei = S = {2}.
Am folosit : log, x+10g, y =log, Xy si proprietatea de injectivitate a functiei logaritmice.
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4.  Si se determine solutiile reale ale ecuatiei log,(x+2)=-1
Rezolvare : log, (x+2)=-1
Conditie : X+2>0 <> X > -2 <> X e(~2;40)=D

log,(x+2)=-1 < log,(x+2)=l0g,2" = x+2=2" < x:—2+%<:> x=—§ eD

Deci S = {— E} . Am folosit proprietatea de injectivitate a functiei logaritmice.

5.  Si se determine solutiile reale ale ecuatiei lg> x—6lgx+5=0
Rezolvare : Ig°> x—6lgx+5=0

Conditie : X >0 <> x € (0;40)=D

Notim Igx =t =t*-6t+5=0

6+4 64

a=1lb=-6,c=5A=16 =1t <:>t1:5,t2:T<:>t2:1

t, =5=lgx=5<Igx=1g10° = x, =10° e D
t,=1=Ilgx=1<Ilgx=19g10=x, =10 D

Deci S = {10,10°}

Am folosit proprietatea de injectivitate a functiei logaritmice.

Exercitii propuse
1. Sd se determine solutiile reale ale ecuatiilor

a) log,(x-1)=1; b) log, (2x+1)=3 ; c) logs(—x+3)=2 ; d) log,(x~1)=log,3 ;

3

e) log, (X’ —3x)=log, (5x+7) ; f) log,(x*—2x)=3; g) log, (X’ —7x+13)=log, (2x+13) ;
h) log,(5x? —24x)=log,(2x—5)

2. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiilor
a) 3log: x—8log, x—3=0; b) log, (x+2)=log, (3—x); «¢)lg®x+6lgx+5=0;
d) 3lg>x-5Igx+2=0; e) 4log;(x—3)+log,(x—3)=5 ;
f) log; (x+1)—4log, (x+1)+3=0; g) log;,(3x+1)-10log,,(3x+1)+9=0

3. Sd se determine solutiile reale ale ecuatiilor
a) Ig(x*-6x+5)-Ig(3-x)=1g3;  b) lg(2x+6)-2lg(2x-3)=1;
) lg(x=5)+lg(x+4)=Ig2+Ig5; d) log,(6—x)+log,v4-x=1;

1 3

—+ =

1+Ilgx 3+Igx

e) %Iogz(xz+x+2)—|og2(3x—2)=1;

4. Gasiti in variantele de bacaluareat exercitii asemanadtoare si rezolvati-le.

Pag 3 din 3



