Clasa 9_M-tehnologic Functia de gradul II_grafic si monotonie prof. Mestecan Cornelia

Functia de gradul II. Grafic si monotonie
Def. Functia T R —> R, f (X) =ax’+bx+c ¢y ab,ceR,a#0 g numeste
functie de gradul II.

Forma canonica a functiei de gradul II

2
f (x):a(x+£j A
2a da

Exemplu:

Sa se scrie in forma canonica functia: f 'R >R, f (X) =2X° +Xx—3
f(x)=2x*"+x-3

a=2;b=1c=-3

A =Db*—4ac

A:12—4-2-(—3):1+24:25

deci forma canonica este 2 2
f(x)= 2(x+ 212) PR (x)= 2(x+1j B

Exercitiu propuse spre rezolvare:
Scrieti sub forma canonici functiile: a) f :R >R, f (X)=-x*+3x+5;

b) fiIRSR, f(x)=x"-2x+7

Graficul functiei este G = {(X; Y)‘ y=f (X), Xe R} si reprezentarea sa geometrica
in reperul cartezian XOY se numeste Parabola.

Reprezentarea grafica a functiei de gradul 11

1. Intersectia cuaxa Ox: G; NOx:y=f(x)=0

a ¢ . 2
Acest lucru inseamni ci avem de rezolvat ecuatia ax” +bx+c¢=0

Scriem coeficientii @ =, b=, C= sicalculim A= b* —4ac
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Apar urmatoarele cazuri:

Cazul a.

X, € R

—b-/A
y X5
a

—b+JA
A>0=> X, =— X, =—— X,
% 2 2a %

= G, NOx={A(x;0),B(x,;0)}

Cazul b.

A=O:x1=x2:;—:;x1,xzeR:Gf ﬂOx={A(;—:;Oj}

Cazul c.
A<O0=x,% egR=G,NOx=0
2. Intersectia cu axa Oy :
G;NOy:x=0=y=f(0)=c=G, N0y ={C(0;c)}

. oy b._A
3. Varful parabolei: oa’ 43 )
Varful parabolei are rol important in studiul monotoniei functiei de gradul II:

e dacy A> 0 varful este punctul de minim al functiei iar valoarea

minima a functiei este Ymin = Yv = 412

e daci A< 0 varful este punctul de maxim al functiei iar valoarea

maxima a functiei este Ymax = W = 12

4. Se completeaza tabelul de variatie a functiei

5. Se fixeaza in reperul cartezian xOy punctele obtinute si apoi se traseaza cu
linie continua parabola.

Exemplu:
1. FiR>R, f(x)=x"+4x+3

Intersectia cu axa Ox:
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« _—b+\/Z

_-b-VA ' 2a
) B =
X°+4x+3=0 2a —4+\/Z
a=1b=4,c=3 44 X, =
) X = 51 2-1
A=Db"—-4ac 4o g ) __4+2__1
A=4%-4.1.3=16-12=4>0 =75 ~ 5 27 o T
Deci G; NOx={A(-3;0),B(-10)}
Intersectia cu axa Oy :
G, NOy:x=0=y="f(0)=3
G, N0y ={C(0;3)}
b A 4
Varful parabolei: \ (_5 ) _Ej =V (_ﬂ ; _—j =V (—2, —1)
care este punct de minim (a=1>0)
Tabelul de variatie:
X —00 -3 -2 -1 0 400
f(x) \ 0 N 70 3/
min
Reprezentarea grafica: <
Observatii: ‘j
v’ axa de simetrie a parabolei este: 1‘ 29 Clo3)
X=-2
v’ varful parabolei este: punct de minim *:
{B-1.0) 0(0,0)
'4A(-3.0')\j/ _
VI-E2-1)
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Monotonia functiei de gradul I1
Fiefunc];ia f :R—)R, f (X):aX2 +bx+cC cu a,b,CER,a#—'O

Avem doua cazuri:

b A

1. a>0 atunci vV (—5 , _Ej este punct de minim deci functia f este strict

descrescatoare pe intervalul (—oo; —21} si este strict crescatoare pe intervalul
a

b o . . .
‘:—2—;+ooj , cele doua intervale se numesc intervale de monotonie.
a

b A

2. a<0 atunciV (_Z_a ) _4—aj este punct de maxim deci functia f este strict

crescatoare pe intervalul (—oo;—zi} si este strict descrescatoare pe intervalul
a

5

Deci intervalele de monotonie ale functiei f :R >R, f (x)=x*+4x+3 sunt:
x e (—0;—-2] functia feste strict descrescatoare
x e[-2;+0) functia f este strict crescatoare

Exercitii propuse spre rezolvare:

Reprezentati grafic functia si stabiliti intervalele de monotonie daca
. _ 2
3. I ROR, f(X)=x"+2x+8,4 f iR R, f(X)=-X"—x+2

Semnul functiei de gradul II

Functia de gradul II este fRoR,f (X)IaX2+bX+C ) a,b,ceR,a=0

1. Cand A >0 functia are dou ridicini reale si diferite , acestea fiind de fapt

solutiile ecuatiei f (X) =0 ax’ +bx+c=0, X, X,

Le scriem in tabelul de semn in ordine crescatoare
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Presupunem ca X, <X,

X ‘ —0 X, X, +00

f(x) ‘ semnul lui a 0 semnulopusluia 0 semnul lui a

Prin urmare cand A >0 functia de gradul II are semnul lui a inafara radacinilor
si semnul opus lui a intre radacini

2. Cand A =0 functia are doud radicini reale si egale, acestea fiind de fapt solutiile

ecuatiei T (X)=0<ax®+bx+c=0 x =X,

Facem tabelul de semn

f (X) ‘ semnul lui a 0 semnul lui a

Prin urmare cind A =0 functia de gradul II are semnul lui a peste tot, mai putin

in X, = X, unde este 0

3. Cand A <0 functia nu are radicini reale
Facem tabelul de semn

‘ —00 +00
f(x) semnul lui a

Prin urmare cind A <0 functia de gradul Il are semnul lui a peste tot

Exercitiu rezolvat

Sa se stabileasca semnul functiei f:R>R,f (X) =Xx* —5x+4

Atasdm ecuatia X° —5X+4=0

Rezolvam:
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_—b+\/Z

X2
L _h=vA 2a

1
a=1b=-5c-4 2: % ~(-5)+9
A =b*—4ac xlz% =751
2
A=(-5)-41.4=25-14=9>0 &:5;32221 )(2:5;3:4

Facem tabelul de semn. Observimci & =1>0 deci functia are semnul lui a,
adica + Inafara radacinilor si semnul opus lui a adica - intre radacini

‘ —o0 1 4 +00
f(x) + + 0 — — 0 + o+ +

Din tabel tragem concluzia ca
f (X) >0 pentru Xe (—00,1) U(4, +OO)
Si f (X) <0 pentru X € (1, 4)

Exercitii propuse spre rezolvare:

1. Si se stabileasci semnul funcgiei f R >R, f (X) =X*—3x+2

2. Si se stabileasci semnul functiei f (R —>R, f (X) =—Xx*+5Xx—6

3. Si se stabileascd semnul functiei f R >R, f (X) =—x*+6x-9

4. Si se stabileasci semnul functiei f IR >R, f (X) =—x*-2x-1

5. Si se stabileascd semnul functiei f R —>R, f (X) =4x* +4x+1

6. Si se stabileasca semnul funcgiei f 'R >R, f (X) =2X* —X+7
f:R>R,f(x)=-x"+4x-5

7. Sa se stabileasca semnul functiei



