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Logaritmul unui număr real pozitiv 
 

Definiţie 

Fie 𝑎 > 0, 𝑎 ≠ 1,𝑁 > 0 . Logaritmul numărului real pozitiv N în baza a este 

exponentul/puterea la care trebuie ridicat numărul a pentru a obţine numărul N şi se 

notează  log𝑎 𝑁   . 

Exemplu: log2 8 = 3     deoarece 23 = 8   

Reţinem :   

1. log𝑎 𝑁 = 𝑥 ⇔ 𝑎𝑥 = 𝑁, 𝑎 > 0, 𝑎 ≠ 1,𝑁 > 0 

Exerciţii în clasă: 

Calculaţi   log2 64 = ?        log3 3 = ?     log5 1 = ?     
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    log2 64 =  6        log3 3 =  1        log5 1 =  0     

log3 243 =  5           
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Reţinem:  

2. log𝑎 𝑎
𝑥 = 𝑥 , oricare ar fi 𝑥 ∈ 𝑅, 𝑎 > 0, 𝑎 ≠ 1 

3. log𝑎 𝑎 = 1 , oricare ar fi 𝑎 > 0, 𝑎 ≠ 1 

4. log𝑎 1 = 0 , oricare ar fi 𝑎 > 0, 𝑎 ≠ 1 

5. log10𝑁 =⏞
𝑛𝑜𝑡𝑒𝑎𝑧𝑎

lg𝑁   şi se numeşte logaritm zecimal 

6. log𝑒 𝑁 =⏞
𝑛𝑜𝑡𝑒𝑎𝑧𝑎

ln𝑁  şi se numeşte logaritm natural, unde   𝑒 = 2.71828…   

număr iraţional 
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Proprietăţile logaritmilor:   

Pentru orice  𝐴 > 0, 𝐵 > 0, 𝑎 > 0, 𝑎 ≠ 1,𝑚 ∈ 𝑅, 𝑛 ∈  {2,3, … } au loc relaţiile 

1. log𝑎 𝐴 ∙ 𝐵 = log𝑎 𝐴 + log𝑎 𝐵 

2. log𝑎
𝐴

𝐵
= log𝑎 𝐴 − log𝑎 𝐵 

3. log𝑎 𝐴
𝑚 = 𝑚 log𝑎 𝐴 

4. log𝑎 √𝐴
𝑛

=
1

𝑛
log𝑎 𝐴 

Formula de schimbare a bazei logaritmului 

log𝑎 𝑥 =
log𝑏 𝑥

log𝑏 𝑎
 

Exerciţii în clasă: 

log3 54 = log3 2 ∙ 3
3 = log3 2 + log3 3

3 = log3 2 + 3 log3 3 = log3 2 + 3  
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log4
24

600
= log4 24 − log4 600 = log4 4 ∙ 2 ∙ 3 

− log4 4 ∙ 5
2 ∙ 2 ∙ 3 = (log4 4 + log4 2 + log4 3)

− (log4 4 + log4 5
2 + log4 2 + log4 3)

= 1 + log4 2 + log4 3 − 1

− 2 log4 5 − log4 2 − log4 3 = −2 log4 5 
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log3
18

175
= log3 18 − log3 175 = log3 3

2 ∙ 2 − log3 5
2 ∙ 7 

= (log3 3
2 + log3 2) − (log3 5

2 + log3 7)

= 2log3 3 + log3 2 − 2 log3 5 − log3 7

= 2 + log3 2 − 2 log3 5 − log3 7 

log5 √250=
1

2
log5 250 =

1

2
log5 5

3 ∙ 2 =
1

2
(log5 5

3 + log5 2) =
1

2
(3 + log5 2) 
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 Proprietăţile logaritmilor dau operaţiile cu logaritmi 

1.  log𝑎 𝐴 +  log𝑎 𝐵 = log𝑎 𝐴 ∙ 𝐵 

2. log𝑎 𝐴 −  log𝑎 𝐵 = log𝑎
𝐴

𝐵
 

3. 𝑚 log𝑎 𝐴 = log𝑎 𝐴
𝑚 

4. 
1

𝑛
log𝑎 𝐴 = log𝑎 √𝐴

𝑛
 

Exerciţii în clasă: 

1. Să se aducă la o formă mai simplă:  

 

a) log4 7 + log4 8 − log4 14 = log4 7 ∙ 8 − log4 14 = log4
56

14
=

log4 4 = 1 

 

Observatie: log10 𝑎 = lg 𝑎   logaritm zecimal   lg 10 = 1 ,  lg 1 = 0 

 

b) lg 16 + lg 15 + lg 45 − lg 108 = lg 16 ∙ 15 ∙ 45 − lg 108 =

lg
16∙15∙45

108
= lg

4∙15∙45

27
= lg

4∙5∙5

1
= lg 100 = lg 102 = 2 
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2. Să se calculeze logaritmii zecimali ai numerelor : 0.0001 ; √100000  ;  10−7. 

lg 0.0001 = lg
1

10000
= lg

1

104
= lg 10−4 = −4 lg 10 = −4 

 

1

𝑎𝑛
= 𝑎−𝑛 ;    

1

2
= 2−1 ;    3−4 =

1

34
 ;  5−7 =

1

57
 

3

24
= 3 ∙

1

24
= 3 ∙ 2−4 

𝑐 ∙
𝑥

𝑦
=
𝑐∙𝑥

𝑦
  inmultirea fractiei cu un numar ≠  introducerea 

intregului in fractie. 

lg √100000 =
1

2
lg 100000 =

1

2
lg 105 =

5

2
lg 10 =

5

2
 

 

Exerciţii temă: 

1. Să se calculeze : log3 243 ; log2 128 ; log3 72 ; log4 √48 ;  log5
1

625
 

2. Să se aducă la o formă mai simplă:  

 

c) log3 11 + log3 15 − log3 55 

d) lg 24 + lg 25 + lg 3 − lg 18 

 

3. Să se calculeze logaritmii zecimali ai numerelor: 0.00001 ; √1000  ;  10−9. 

 

 

Exerciţii în clasă 

1. Să se determine 𝑥 ∈ 𝑅  pentru care sunt definiţi logaritmii: 

a) log2(−𝑥 + 6)   ; 

C: −𝑥 + 6 > 0 ⇒ −𝑥 > −6 |: (−1)  ⇒ 𝑥 < 6 ⇒ 𝑥 ∈ (−∞; 6) = 𝐷    

D-domeniu de definitie 

 log2(2𝑥 + 7) 
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C: 2𝑥 + 7 > 0 ⇒ 2𝑥 > −7 |: (2)  ⇒ 𝑥 > −
7

2
 ⇒ 𝑥 ∈ (−

7

2
; +∞) = 𝐷 

b) log3(−2𝑥
2 + 5𝑥 − 3) 

C: −2𝑥2 + 5𝑥 − 3 > 0    atasam ecuatia de gradul II 

−2𝑥2 + 5𝑥 − 3 = 0 

∆= 1 > 0     𝑥1 =
−𝑏+√∆

2𝑎
=
−5+1

−4
=1 

𝑥2 =
−𝑏 − √∆

2𝑎
=
−5 − 1

−4
=
−6

−4
=
3

2
 

x 
−∞                        1                             

3

2
                                +∞ 

−2𝑥2 + 5𝑥 − 3            ----------      0    +++++++       0     ------------- 
 

D=(1; 
3

2
) 

Exerciţii în clasă  

1. Să se determine 𝑥 ∈ 𝑅  pentru care sunt definiţi logaritmii: 

 a) log3(𝑥
2 + 2) ; b) log3(𝑥

2 − 2)   

a) log3(𝑥
2 + 2) 

C:  𝑥2 + 2 > 0 

Ataşăm ecuaţia de gradul II: 𝑥2 + 2 = 0 

𝑎 = 1, 𝑏 = 0, 𝑐 = 2     ∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 02 − 4 ∙ 1 ∙ 2 = −8 < 0 ⇒ 𝑥1, 𝑥2 ∉ 𝑅 

x −∞                                                                              +∞ 
𝑥2 + 2          ++ ++ ++ ++ ++ + ++ ++ 
𝑆 = 𝑅 = (−∞;+∞) 

b) log3(𝑥
2 − 2) 

C: 𝑥2 − 2 > 0 

Ataşăm ecuaţia 𝑥2 − 2 = 0 

𝑎 = 1, 𝑏 = 0, 𝑐 = −2     ∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 02 − 4 ∙ 1 ∙ (−2) = +8 > 0 ⇒

𝑥1, 𝑥2 ∈ 𝑅 ş𝑖 𝑥1 ≠ 𝑥2 
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𝑥1 =
−𝑏 + √∆

2𝑎
=
0 + 2√2

2
= √2 

𝑥2 =
−𝑏 − √∆

2𝑎
=
0 − 2√2

2
= −√2 

 

x −∞                   −√2                          √2                                  +∞ 
𝑥2 − 2             +               0                −           0             + 

 

𝑆 = (−∞;−√2) ∪ (√2;+∞) 

Exerciţii pentru acasă: 

2. Să se determine 𝑥 ∈ 𝑅  pentru care sunt definiţi logaritmii:  

𝑎) log5(𝑥 − 4)   ; b) log2(𝑥
2 + 7) ; c) log3(𝑥

2 − 1)  ; d) log3(𝑥
2 + 4𝑥 + 3) 

 

Model de test –logaritmi 

1)  Folosind proprietăţile logaritmilor, să se aducă la o formă mai simplă: 
a) log2 15 + log2 12 − log2 45    ;  b) 4 log5 3 + 3 log5 2 − log5 72     
 
             

 a)log2 15 + log2 12 − log2 45 = log2 15 ∙ 12 − log2 45 = log2
15∙12

45
= log2 4 = 2 

log2 2
2 = 2 log2 2⏟  = 2

1

 

log𝑎 𝐴 +  log𝑎 𝐵 = log𝑎 𝐴 ∙ 𝐵 ;    log𝑎 𝐴
𝑛 = 𝑛 log𝑎 𝐴 

log𝑎 𝐴 −  log𝑎 𝐵 = log𝑎
𝐴

𝐵
 ;      log𝑎 𝑎 = 1 

b) 4 log5 3 + 3 log5 2 − log5 72                 
log𝑎 𝐴

𝑛 = 𝑛 log𝑎 𝐴 

log5 3
4 + log5 2

3 − log5 72 = log5 3
4 ∙ 23 − log5 72 = log5

34 ∙ 23

72

= log5
81

9
= log5 9 = log5 3

2 = 2 log5 3 

log𝑎 𝐴 +  log𝑎 𝐵 = log𝑎 𝐴 ∙ 𝐵 

log𝑎 𝐴 −  log𝑎 𝐵 = log𝑎
𝐴

𝐵
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2) Calculaţi :   

a)  log7√7 ∙ 2401     ;   

log𝑎 𝐴 +  log𝑎 𝐵 = log𝑎 𝐴 ∙ 𝐵  ; log𝑎 𝐴
𝑛 = 𝑛 log𝑎 𝐴 ; log𝑎 √𝐴

𝑛
=
1

𝑛
log𝑎 𝐴 

 

log7 √7 + log7 2401 =
1

2
log7 7⏟  
1

+ log7 7
4 =

1

2
+ 4 log7 7⏟  

1

=
1

2
+ 4 =

9

2
 

 

c) log11
33

2
    ;  

 
log11 33 − log11 2 = log11 11 ∙ 3 − log11 2 = log11 11⏟    

1

+ log11 3 − log11 2 

log𝑎 𝐴 −  log𝑎 𝐵 = log𝑎
𝐴

𝐵
  ;   log𝑎 𝐴 +  log𝑎 𝐵 = log𝑎 𝐴 ∙ 𝐵 

c) lg 0.1 + lg 1000      
lg 0.1 ∙ 1000 = lg 100 = lg 102 = 2 lg 10⏟ = 2

1

 

 log𝑎 𝐴
𝑛 = 𝑛 log𝑎 𝐴  ; log𝑎 𝐴 +  log𝑎 𝐵 = log𝑎 𝐴 ∙ 𝐵 

3) Determinaţi mulţimea numerelor reale pentru care au sens următorii logaritmi: 

a) log17(−9𝑥 − 15)     ; b)  log2(−7𝑥
2 + 13𝑥 + 2)    


