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OPERATII CU PROPOZITII

Definitii:

1. Negatia propozitiilor

Fisa de lucru

prof. Cornelia Mestecan

Def. Negatia propozitiei p este propozitia “non p” notata |p sau p ,care este adevarata cand p este falsa

si falsa cand p este adevarata.
Tabelul de adevar este:

v(p) | v(p)
1 0
0 1

Reguli de negare a propozitiei universale si existentiale:

1(vx,p(x)) © 3x,1p(x)
13x, p(x)) < Vx,1p(x)

2. Disjunctia propozitiilor

Def. Disjunctia propozitiilor p,q este propozitia “p sau g” notata pVgq, care este adevarata cand cel
putin una din propozitii este adevarata.

Tabelul de adevar este:

3. Conjunctia propozitiilor

v(p) v(g) | v(pVq)
1 1 1
1 0 1
0 1 1
0 0 0

Def. Conjunctia propozitiilor p,q este propozitia “p si q” notata p A g, care este adevarata cand ambele

propozitii sunt adevarate.
Tabelul de adevar este:

4. Implicatia propozitiilor

v(p) vig) | v(pAq)
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0

Def. Implicatia propozitiilor p,q este propozitia “p implicd q” notata p — q, care este propozitie falsa

cand p este adevarata si q este falsa si propozitie adevarata in rest.

Tabelul de adevar este:

v(p) vig) | vip—-q)
1 1 1
1 0 0
0 1 1
0 0 1
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5. Echivalenta propozitiilor

o
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Def. Echivalenta propozitiilor p,q este propozitia “p echivalent cu q” notata p < g, care este propozitie
adevarata cand ambele propozitii au aceeasi valoare de adevar.
Tabelul de adevar este:

v(p) vig) | v(peq)
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 1

Simbolurile |,V, A, =, & se numesc CONECTORI LOGICI

7. Expresiile formate din litere legate intre ele prin conectori logici se numesc formule de calcul
propozitional.

8. Oformula a(p, g, r,...) care are valoarea de adevar : propozitie adevarata , indifferent de valorile de
adevar ale propozitiilor p, g, r, ..., se numeste TAUTOLOGIE.

Exercitiu rezolvat:

1) Se dau propozitiile: p: \/7 + / 14++7++3 =3 si q: Toate numerele prime sunt impare.

Sa se determine valoarea de adevar pentru propozitiile: p,q,p, pVq,pAq, p— q,p< q,p = q,
Ag) = (p-0q)

Rezolvare:

\]7+,/1+\/7+\/§ =3|1? o 7+,/1+\/7+\/§ =912 & 1++/74++3 =81|-1

©V7+v3 =80 |1? & 7++/3=6400|-7 < /3 = 5393 (F) deci v(p)=0

q: Toate numerele prime sunt impare (F) 2 este numar prim si este par, deci v(q)=0

Facem tabelul de adevar:

vip) | v(q) | v(®) |v(Vq) | vipAq) |vip—q) |vipeq | v~ q) | v((pAg) o (p- Q)
0 0 1 0 0 1 1 0 0

Exercitiu in clasa:

2) Se dau propozitiile: p: \/\/f(\/f + \/E) + \/E(\/E — \/Z) =+/2 + /5 si g: In orice triunghi

echilateral, mdsura fiecirui unghi este de 60°
Sa se determine valoarea de adevar pentru propozitiile: p,q,q, pVq,p Aq, p— q, < q,q = p,
@Ve) = (p < @)

Exercitiu rezolvat:

3) Se considera propozitiile:
py:"existax € N,astfelincat 2x +5 < x + 4"
p,:"oricare ar fi x € R, x?—5x # —4"
p3:"existax € Z,astfelincat |x + 5| < 8"
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a) Sase scrie propozitiile cu ajutorul cuantificatorilor ;

b) Sa se nege propozitiile de mai sus;
c) Sase determine valoarea de adevar a propozitiilor:
P1; P2; P3 P1; D2; D35 P1AD2; (p1Vps) .
Rezolvare:

a) p1:"IxEN, 2x+5<x+4"; p:"VXER, x> —5x # —4 ;
p3:"3Ix€Z,|x+ 5/ <8"

b) p1:"VXx€EN, 2x+5=x+4"
p,:"3x €R, x?—5x=—4"

¢) Pentru a afla valorile de adevar, rezolvam mai intai inecuatia si apoi ecuatia

2x + 5 < x + 4 separam termenii si obtinem 2x —x <4 —5 adicax < -1

Prin urmare propozitiap;:"3x € N, 2x +5 < x + 4" este falsa, adica v(p1) = 0 pentru ca nu
exista niciun numar natural mai mic sau egal cu 1.

x%? —5x = —4 ducem pe —4 cu semn schimbat in membrul sting si obtinem ecuatia de gradul II

x>—=5x4+4=0 a=1,b=-5c=4
A=b?>—4ac = A=(-5)2?—-4-14 & A=25-16=9

—b+VA —-(-5)+V9 5+3
2a 2-1 2
~b-VA ~(=5)-/0 -
2a 2-1 2

Observam ci x? — 5x # —4 & x? — 5x + 4 # 0 prin urmare propozitia
py:"oricare ar fi x €R, x?—5x # —4"

este falsa deoarece exista valorile numerele reale 1 si 4 pentru care x?>—5x+4 =0 ,adica
v(p2) =0

x+5|<8e -8<x+5<8|-5 —-13<x<3 = x€(-13;3)nZ
= x € {—12;—11;...; 0; 1; 2}. Observam astfel ca propozitiap;:"3x € Z,|x + 5| < 8"
este adevarata deci v(pz) = 1

Deducem ca

P1 [ %) [ %] P1 |%) P3 P1AD2 | P1AD2 p1V ps3 p1Vp3
0 0 1 1 1 0 0 1 1 0

Exercitiu in clasa:

4) Se considera propozitiile:
p,:" existix € Z,astfel incat x?> = 1"
p,:"oricarear fi x €R, 2x%?—3x # 0"
p3:"existax € Z,astfelincat |[x —2| < 5"
d) Sa se scrie propozitiile cu ajutorul cuantificatorilor ;
e) Sase nege propozitiile de mai sus;
f) Sase determine valoarea de adevar a propozitiilor:

P1; P2 P3 1Pu 1p2; 1p3s 1(p1 Aps); 1(p2Vps) -




