Clasa a IX-a liceu tehnologic Fisa de lucru prof. Mestecan Cornelia

Elemente de logica matematica

Propozitii

Definitii:

1. Enuntul este un ansamblu de simboluri carora li s-a dat un anumit sens

2. Propozitia este un enunt care este adevarat sau fals (nu si una si alta in acelasi timp).
Propozitiile se noteaza cu: p,q,r,...

3. Valoarea de adevar este proprietatea unei propozitii p de a fi adevarata sau falsa,
se noteaza cu

1,dacap este adevarata _ {A, daca p este adevarata

v(p) si aceasta este v(p) = {0, daci p este falsi " |F,dacip este falsi

Exercitiu rezolvat:
1) Sa se precizeze care din urmatoarele enunfuri sunt propozitii

1 3+4/2
a. Rezultatul calculului ﬁJﬂE —T\/_ este -1

b. Rezultatul calculului —3+ (— 3+ 5) — (— 3+ 5) : (— 2) —9 este 3

c. Trapezul este patrulaterul cu laturile paralele doua cate doua
d. Scrie, domnule elev!

e. 2X=1=5xeZ
Rezolvare:

a. Este propozitie adevarata deoarece

_3 3
NN
b. Este o propozitie falsa deoarece rezultatul  calculului este
—3+(-3+5)—(-3+5):(-2)-9
—
2 sinu 3.
=-3+2+1-9=-9

c. Este o propozitie falsa, patrulaterul cu laturile paralele doua cate doua este un
paralelogram si un un trapez

d. Enunful un indemn, un este o propozitie in sensul logicii matematice, un i se
poate atribui o valoare de adevar

e. Enuntul depinde de o variabila, astfel daca inlocuim pe x cu 3, obtinem propozitie
adevarata iar daca inlocuim cu orice alt numar intreg diferit de 3 se obtine o
propozitie falsa, prin urmare enuntul nu este o propozitie.
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Exercitiu propus spre rezolvare:
2) Sa se precizeze care din urmatoarele enunfuri sunt propozitii
a) Ce frumos este cerul!

2 2 .
b) Rezultatul calculului — 2 —2° +(=2)" 1 (-1)
c) Rombul are diagonalele perpendiculare
d —X+220,xeR

2008
este —2

Predicate
4. Predicat pe multimea E este un enunt care depinde de una sau mai multe variabile
si care pentru orice valori din E date variabilelor, corespunde o propozitie adevarata
sau falsa. Multimea E se numeste domeniu de definitie al predicatului. Multimea
elementelor un a € E pentru care propozitia p(a)este adevarata, se numeste multime
de adevar a predicatului p(x)

Notatii pentru predicat:
p(x)- predicat unar;
p(x,y)- predicat binar;
p(x,y, z)- predicat ternar; ....
5. Propozitia universala
Fie p(x),x € E, un predicat unar. Propozitia “oricare ar fi x € E are loc p(x) “ se
numeste propozitie universala asociata predicatului p(x). Se noteaza (Vx)p(x) sau
Vx € E,p(x).
Cuntificatorul “oricare ar fi” sau “pentru oricare” notat cu simbolul “ V “, se numeste
cuntificatorul universal.
Propozitia (Vx)p(x) este adevarata daca pentru orice a € E, propozitia p(a) este
adevarata.
6. Propozitia existentiala
Fie p(x), x € E, un predicat unar. Propozitia “exista x € E astfel incat are loc p(x) “ se
numeste propozitie existentiala asociatd predicatului p(x). Se noteazd Ip(x) sau
dx € E, p(x).
Cuntificatorul “exista” notat cu simbolul “ 3 “, se numeste cuntificatorul existential.
Propozitia Ip(x) este adevarata daci exista cel putin un a € E astfel incit propozitia
p(a) sa fie adevarata.
Exercitiu rezolvat:

3) Sa se determine mulfimea de adevar a predicatelor:

a) P(X):"=3x+2(x—4)=7-5x,xeZ" ;p) q(x):"-2x* +3x—3=-5,x Q"
Rezolvare:

a) Serezolvi ecuatia —3x+2(x—4)=7-5Xx si verificim daci sunt solutii in 7
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—3X+2(x—4)=7-5x
—3X+2X—-8+5x=7
4x=7+8

4AX = 15|: 4 deci multimea de adevar pentru p(X) este Q.

x=1§eZ
4

b) Se rezolvi ecuatia —2 X°+3x-3=-5 si verificam daca sunt solutii in Q
c)
2% +3x-3=-5 -2X*+3x-3+5=0= -2x* +3x+2=0

ac2b-gco2 STU 4 | ecuati ;
=—40D=9,(C= A:32—4-(—2)-2<:>A:9+16:25>0 deci ecuatia are doua
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solutii diferite
—b-/A —3-4/25 —3-5 -8
a T o(2) T T4 el
_cheVA o BeV5 L 845 2% 1,
2a 2-(-2) 4 -4 2

X,

1
Rezultd cad multimea de adevar pentru J (X) este {_ E' 2} :

Exercitiu propus spre rezolvare:
4) Sa se determine multimea de adevar a predicatelor:

o P(X):"Bx=3(-x+1)=2+11x,xe Q"
b) Q(X)Z"ZX2 _5X—2=5xXxeZ"

Exercitiu rezolvat:

5) Se considera propozitiile:
P :“existd XeN astfel incat —2X+3 =X «
q. “pentru orice X€R X*—3x+2#0 “

2
I' . “existi XeZ astfelincat 4X° —3x—-1=0 «

a) Sa se scrie propozitiile cu ajutorul cuantificatorilor ;

b) Sa se determine valoarea de adevar a propozitiilor.
Rezolvare:

a) P:“IxeN, -2X+3>x"~
J.«vxeR  x*-3x+2=0 «
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r.«Ixe”Z , 4x*-3x-1=0“
b) —2x+32x<>-3x2-3[:(-3) <= x<l<>xe(—01] dar XEN rezults ca

Xe (—W,l]ﬂN — X € {0,1} , deci existd cel putin un element a€N astfel

incat P (a) si fie adevirati adica P :“IxeN , —2X+ 32> X” este adevirati
X*=3x+2#0 X —x—2x+2# 0 x(x-1)-2(x-1) =0 < (x-1)(x—2) =0
Observim ci daci inlocuim pe x cu 1 sau cu 2 obtinem O# 0 propozitie fals3,
deci propozitia
J:“vxeR , xX*-3x+2=0 “este falsi
A =b*-4ac

Ax* -3x-1=0, a=4,b=-3,c=-1 ,
A=(-3Y-4.4.(-1) <> A=9+16=25>0

X1=_b_\/Z:> ~(-3)-v25 3-5_-2_ 1

2a % 2-4 % 8 8 4
— —(—3)++25
, = b+\/X:>X2:L:>X2:£:§:1€Z
2a 2-4 8 8

Am descoperit ca exista numarul intreg 1 solutie a ecuatiei, adica propozitia
« 2 o ~ ~
I .«3IxeZ , 4x* —3x—1=0 “este adevirati.

Exercitiu propus spre rezolvare:
6) Se considera propozitiile:

p :,‘pentru orice X € Z’ X—5<—2(X_|_1) «
0 :“exista xe Q, astfel incat X* +5x+4=0

. 2 ey A 2 «
I' : “exista X €Z astfel incat —15X" +8x-1=0
c) Sa se scrie propozitiile cu ajutorul cuantificatorilor ;
d) Sa se determine valoarea de adevar a propozitiilor.



