Clasa a IX-a liceu tehnologic Vectori in plan prof. Cornelia Mestecan
Fisa de lucru

Definitii

1. Fie d o dreaptd in planul P. Dreapta d’ c P are aceeasi directie cu dreapta d daca
d=d

saud || d’

2. Multimea dreptelor din plan care au aceeasi directie cu dreapta d formeaza
DRECTIA DREPTEI d.

3. Fie d || d’ doua drepte paralele in planul P. Semidreptele (AB si (A'B’ au acelasi
sens daci se afla de aceeasi parte a dreptei AA’ (adica in acelasi semiplan
determinat de dreapta AA"), iar semidreptele (AB si (A'C au sensuri opuse
daci se afld d o parte si de alta a dreptei AA" (adica in semiplane diferite
determinate de dreapta AA"). (Fig. 1)

4. O pereche ordonati de puncte (4, B) se numeste Segment orientat sau Vector
legat si se noteaza AB . Punctul 4 se numeste origine iar B se numeste varful
segmentului orientat AB . (Fig. 2)

5. Lungimea segmentului [AB] se numeste modulul segmentului orientat AB sise
noteaza |X§ | :
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Clasa a IX-a liceu tehnologic Vectori in plan prof. Cornelia Mestecan

6. Dreapta AB se numeste suportul segmentului orientat AB, iar directia dreptei AB
se numeste directia segmentului orientat AB

7. Doua segmente orientate AB si CD au aceeasi directie daca cele doua drepte AB
si CD au aceeasi directie.

8. Doud segmente orientate AB si CD au acelasi sens daca semidreptele (AB si (CD
au acelasi sens.

o

Fig. 2

9. Doua segmente orientate se numesc echipolente daca au acelasi modul, aceeasi
directie si acelasi sens. Exemplu: in fig. 2, AB si CD sunt echipolente, nu si AB si
CE , acestea avand sensuri opuse. Admitem ca notatie pentru echipolenta semnul “

«
~

10.Vector liber este multimea tuturor segmentelor orientate echipolente cu un

> - — > 7 >
singur segment orientat dat. Vectorii liberi se noteaza cu v,u,w, ...,a,b,c, ...
11.Doi vectori se numesc coliniari daca au aceeasi directie.
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Exercitiu rezolvat:

1) Se considera patratul ABCD si fie O punctul de intersectie al diagonalelor . (fig 3)
Fig. 3

a) Sase scrie semidreptele cu
sens opus semidreptei (AB si
semidreptei (DO

b) Sase scrie perechi de
semidrepte care au acelasi sens

c) Sasescrie segmentele
orientate echipolente cu segmentul

orientat B_5 .

Rezolvare:
i a) Semidreptele cu sens opus
semidreptei (AB sunt: (BA si (CD
Semidreptele cu sens opus semidreptei (DO sunt: (OD si (BD
b) Perechi de semidrepte cu acelasi sens sunt: (AB si (DC; (BA si (CD ; (AD
si (BC; (DAsi(CB; (A0 si(AC;(COsi(CA; (BOsi(BD; (OB si(DB
c) Segmentul orientat echipolent cu segmentul orientat BC este AD : au

- - . - . - " - Iy
acelasi modul, aceeasi directie si acelasi sens, scriem BC ~ AD
Exercitiu tema:

2) Se considera rombul ABCD si fie O punctul de intersectie al diagonalelor . (fig 4)
a)Sa se scrie semidreptele cu sens
opus semidreptei (AD si
semidreptei (CO
b)Sa se scrie perechi de semidrepte
care au acelasi sens
c)Sa se scrie segmentele orientate
echipolente cu segmentul orientat

—_—

CD
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Clasa a IX-a liceu tehnologic Vectori in plan prof. Cornelia Mestecan

OPERATII CU VECTORI
ADUNAREA VECTORILOR

> 7 . - A - - i
Fie a,b doi vectori in plan, suma lor este vectorul s = a + b

REGULA PARALELOGRAMULUI

Fie AB reprezentant al vectorului @ si
CD al vectoruluib .

Construim EF ~ AB si EG~CD

Completam desenul cu FH si GH, astfel
incat figura geometrica sa fie un
paralelogram: FH ||EG si FH=EG la fel

GH ||EF si GH=EF

Suma vectorilor § = d + b respectiv a
vectorilor

§=AB+CD~ §=EF+EG=EH

Adica este vectorul diagonala a paralelogramului, cu originea in originea vectorilor
adunati, respectiv vectorul EH .

REGULA TRIUNGHIULUI
Fie AB reprezentant al
N D
vectoruluidsi CD al - -0
vectorului b .
Construim EF ~ AB si H
-y

FH ~ CD

Suma vectorilor s =a+ b
respectiv a vectorilor

§=AB+CD~ §=EF +
FH = EH
Adica este vectorul cu originea in originea primului vector adunat si varful in varful

celui de-al doilea vector adunat, respectiv vectorul EH .
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Regula poligonului

Fie AB reprezentant al vectorului
i, CD al Vectoruluil_a)siG_I) al

vectorului ¢ .
Construim EF ~ AB , FH ~CD si
Hj ~ GI

-

Suma vectorilor s=a+b+¢
respectiv a vectorilor

$=AB+CD+GI~ 3$=EF+
FH+H] =EJ

Adica este vectorul cu originea in originea primului vector adunat si varful in varful
—
ultimului vector adunat, respectiv vectorul EJ .

Proprietatile adunarii vectorilor

1.Comutativitate: @+ b = b + d, Vd, b

2.Asociativitate: (4 + b) + ¢ = d + (b + &), Vd,b,¢

3.Vectorul nul 0 este element neutru fatd de adunarea vectorilor, adicd a + 0=0+
a=a, va

4.Pentru orice vector a exista vectorul opus notat —a (vectorul opus are aceeasi

lungime, aceeasi directie dar sens opus). Are locrelatia d + (—d) = (=) +d = 0,
va

Exercitiu rezolvat:

3) Se considera punctele distinte: A,B,C,D,E . Sa se reprezinte vectorii suma:

a)AB + BC;b) AD + BA ; ¢) AB+BD + DE + CA
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Clasa a IX-a liceu tehnologic

Rezolvare:

a) AB + BC = AC

Vectori in plan

prof. Cornelia Mestecan

b) AD + BA=BA+ AD =

BD

m

c) AB +BD +DE + CA = CA+ (AB + BD + DE) = CA + AE = CE
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INMULTIREA VECTORILOR CU SCALARI (NUMERE REALE). VECTORI COLINIARI

1. Fie ¥ un vector in plan si x€ R* . Vectorul « ¥ este un vector cu aceeasi
directie cu ¥ , modulul este |- ¥| = || - [97], acelasi sens cu ¥ dacid «> 0,
senc opus lui ¥ daca x< 0, iar pentru = 0 se obtine vectorul nul 0 .

Exemplu: Fie AB
reprezentant al vectorului

¥ atunci vectorul AC D A B c
. v -
reprezinta vectorul 3 - ¥

iar vectorul ﬁ

reprezintd vectorul (—1) -7

1. Vectorii ¥ si - v suntvectori coliniari
2. Vectorii d@ sib sunt coliniari dacd si numai daca 3x€ R astfel incAitd =« b .

DESCOMPUNEREA UNUI VECTOR INTR-UN REPER CARTEZIAN
REPER CARTEZIAN IN PLAN. COORDONATELE UNUI VECTOR
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0< 9 ; 9 >A(5;7),B(2.5;1.3)

abscisa ordonata

{0, OX, OY} reper cartezian OX perpendicular pe OY
D(x;y)
OD = OA+ OE =47+ 3]  vector de pozitie

Definitii:
1. Vectorii T de pe axa OXsi J° de pe axa OY, de lungime 1, cu proprietatea de a fi
perpendiculari, se numesc VERSORI

2. Reperul XOY este format din cele doua axe de coordonate OX so OY, O fiind
originea comunj, iar reperul cartezian este (0; T; J)

3. Vectorul OM ,unde M(x); vy ) este un punct oarecare in plan, se numeste
vector de pozitie al punctului M.

4. Vectorul OM se descompune dupi directiile date de versorii T siJ astfel :
OM =xT + yJ , numerele reale x, y se numesc coordonatele vectorului oM
Sau spunem ci OM = x7 + yJ este descompunerea lui OM in functie de
versorii U sij.

Exemplu: in figura de mai sus consideram punctele : C(4;2) si D(1;3)
Atunci vectorii de pozitie sunt: 0C = x.T + y¢j adici 0C = 47 + 2]
iar 0D = x,U + yp) adici 0D = 17 + 3]

R(-1;2) OR = —-11+2]

|0R| = J/(xp)? + ()2 = /(=12 + 22 =5

S(=2;3) 0S=-21+3]
05| = V(x)2 + ()% = [(=2)7 + 32 = V13

5. Modulul vectorului OM este |OM | = \/(x)2 + (yu)?
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6. Deci un vector oarecare se poate descompune dupa versorii t” sij’

v =xt + yf , X §iy se numesc coordonatele vectorului, iar
[Vl = x% +y?
Exemplu:
Se dau vectoriia = 20U+ 3] sib = —50 —J.Sd se calculeze d + b si2a — 3b .
G+b=2U+3 7+ (=50 =7)=2U+3 =507 = —30+2]
2@ —3b =2(2T +3)") —3(=5T =) = 47+ 6] + 157+ 3] = 197 + 9]
@] =22+32 =V13

a
b = (=52 + (-1)2 =v25+ 1 = V26

Daca avem doud puncte A(x,; v,) , B(xg; yg) atuncivectorul
AB = 0B + (—O—A) adica AB = (xB — xA)T + (yB - yA)]_’ unde
(x5 —x4) si (y5 —y,) se numesc coordonatele vectorului AB’

Exemplu: in figura de mai sus unde C(4;2) si D(1;3) avem

CD = (xp — x)T + p — ye)T
CD=0-4T+B-27

CD=-3U+7J

z = (x¢ —xp)U + e — yp)J
DC=GA-1DT+2-3)

DC =370 -7 deci DC = —CD adici sunt vectori opusi

Observatie: trebuie sa fim atenti la ordine pentru ca se obtin vectori diferifi

8. Modulul vectorului AB este
|AB| = \/(xg — x4)% + (yp — ya)? = d(4, B)
unde d(A, B) este distantadelaAla B

Exemplu:
gy - —
Daca luam un vector caruia i se cunosc coordonatele CD = =31 +

atunci pentru a calcula modului acestui vector folosim formula
é
v = x? +y?
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CD| = J(3)2 + 2 =a 11 =10

Daca stim doua puncte de exemplu A(—5; 2) ,B(0; —7)
Pentru a afla modulul vectorului 4B se poate folosi formula

|‘ﬁ| = \/(xB —x4)% + (yp — Ya)?

|AB| = \/(0 —(=5)" + (=7 —2)? =52+ (=9)? = V25 + 81 = V106

Sau scriem vectorul AB folosind formula 4B = (xz — x0T + (v — y)J
AB = (0— (5T + (-7 —2)]

AB =57 + (=9)]

si acum calculam modulul vectorului obtinut cu ajutorul formulei

V'] =/x% + y?  deci|AB|/52 + (=9)? = V25 + 81 = V106

Exercitii tema

1. Sa se calculeze distanta dintre punctele: a) A(2;0),B(—1;3)
b) A(—4;5),B(1;2)
9. Operatii cu vectori:

Adunarea : dacd avem vectorii v; = x;1 +y;J S$iv, =x,0 +7y,] atunci
U1 U, = (X +x)U+ (g +y2)) dar

— — — —
U1 — Uy = (g —x)U + (1 — ¥2)J

inmultirea cu un numir a unui vector: daci avem vectorul v’ = x7’ + yJ si
numirul a € R atunci av = axi + ayj

Exemplu: Se dau vectorii @ = 20+ 3] sib = —57 — . S se calculeze 4 + b si

2@’ —3b .

G+b=2T+3+(-5U—])= 243 =50 -] =-3U+2

2@ —3b =220 +37) —3(=5U—J) = 47 + 6] + 150 + 37 = 197 + 18]’
Exercitii tema

2. Se dau punctele: A(0; —5), B(—2;4),C(—1; —2) . Sa se determine coordonatele
vectorilor AB ,3AB, CB ,0B + 2BC
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10. Coordonatele mijlocului unui segment

Fie A(x4;v4) , B(xg;y5) si M(xy;yy) mijlocul segmentului [AB]
Coordonatele lui M se calculeaza astfel:

__XaptXp ) __yatyB
XM = > s1 YmM = e

Exemplu: fie A(—3;0),B(2;—1) atunci M(x,;y,) mijlocul segmentului [AB] are

Xa+Xp —3+2 -1 1
coordonatele Xp; = . = . — ? — _E

) yatye 0—-1 -1 1 ] ( 1 1)
i = = =—=—=deciM|((—=; ——).
1 Ym 2 2 2 2 ( 2 2

11. Coordonatele centrului de greutate al unui triunghi
Fie A(xy; v4) ,B(xg;vg), C(xc; ve) si G(xg;ys) centru de greutate al
triunghiului ABC
Coordonatele lui G se calculeaza astfel:

XpAtxXpt+xc . Yyatyptyc
Xe =— 3 S8 Ve=T 5
Exemplu: fie A(—3;0),B(2; —1),€(0;5) atunci G(x;;y;) centrude greutate al
triunghiului ABC are coordonatele:

Xpat+xpt+xc —-3+2+40 1
Xg = = = — -
3 3
_ ya+ye+yc 0—1+5 4 _ ( 1 4)
i = = == deciG|(—=:-
51 Ve 3 3 3 3’3

Exercitii tema
3. Se dau punctele: A(2;5),B(—3;0),C(—1;-7) .
a) Sa se determine coordonatele mijloacele segmentelor [AB] si [AC].

b) Sa se determine coordonatele centrului de greutate al triunghiului ABC

c) Sa se calculeze: 0A + OB + 0C — 30G
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