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Fisa — 1 —Matrice inversabilein M (R), ne{2,3}

# Fie AeM, ((C) . Matricea A se numeste matrice inversabila daca
exista Be M, (C), astfel incat A-B=B-A=1 . Matricea B se

numeste inversa matricei A si se noteazd A™.
@ O matrice Ae M, (C) este inversabila daci si numai daca det(A)=0

@ Calculul matricei inverse:
» Se calculeaza det (A). Daca det(A) # 0 atunci A este inversabila si mergem in etapa

urmatoare. Daca det ( A) =0 atunci A nu este inversabila si ne oprim.

> Se determina matricea transpusid A'.

> Se determini matricea adjuncti A" ale cirei elemente sunt complementii algebrici al
elementelor matricei transpuse A'. Complementul algebric al elementului a; este
A :(—1)i+j -d; , unde d; este determinantul care se obtine din det(At) prin
eliminarea liniei i §i coloanei j si se numeste minorul elementului a; .
1 .

-A
det(A)

M Daci A si B sunt inversabile atunci au loc realatiile: a) (A‘l)_l =A;b) (A B)_l =Bt A",

> Se calculezd matricea inversi cu formula A™ =

1.Exercitiu model:

1 -1 0
-1 -2
Sa se verifice daca sunt inversabile matricele A:( 3 5 j ,B= 2 1 -3
-2 -1 3
Solutie: Stim ca o matrice este inversabila daca determinantul ei este diferit de 0.
-1 -2
det(A) = 3 5|° (-1)-5—(—2)-3=-5+6=1=0 deci matricea A este inversabila.
1 -1 0
det(B)=|2 1 —3/=(3+0+(—6))—(0+3+(~6))=-3+3=0 (sau se poate observa ca liniile 2
-2 -1 3

si 3 sunt proportionale, deci determinantul este egal cu 0), rezultd ca matricea B nu este inversabila.

2.Exercitiu model:

1 -1 0
1 3
Sa se determine inversele matricelor: a) A :[ 1 4), b) A=| 2 1 -3|.
-1 -1 0
13 1 -1
a) det(A)= ‘ ‘ =7+0 deci A este inversabild; A' = [ j, A = (Aﬂ A”J
e 3 4 Ar A

1+1

A, =(-1)"-4=4 (am eliminat n det(A')linia 1 i coloana 1)
A, =(-1)""-3=-3 (am eliminat in det(A') linia 1 i coloana 2)
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A, =(-1)""-(~1)=1 (am eliminat in det( A ) linia 2 si coloana 1)
Ay, =(~1)""-1=1 (am eliminat in det(A') linia 2 si coloana 1)

. 4 -3). a 1 . 1(4 -3 4/7 =317
Deci A = lar A7 = A == = .
1 1 det(A) 71 1 /7 1/7

b)

1 -1 0
det(A)=|2 1 -3=(0+0+(-3))—(0+3+0)=-3-3=-6+0 deci A este inversabila
-1 -1 0
12 A A A 303
A=l-1 1 -1 A=A, A, A,|adici A=|3 0 3
0 30 Ar Ay Ay -12
a1l - PRI .. .
A, :(—1)1 . 3 OW =1.(-3)=-3 (ameliminatin det(At)hnla 1 si coloana 1)
1+2 -1 - . . ~ .. .
A, =(-1)"- 0 OJ" =-1.0=0 (ameliminatin det(At)hma 1 si coloana 2)
11 o N
A, =(-1) 0 _3 =1.3=3 (ameliminatn det(A )hnla 1 si coloana 3)
a2 - A .. .
A, = (—1)2 . 3 01‘ =-1-(-3)=3 (ameliminat n det(At)hma 2 si coloana 1)
o U -1 o N
A,=(-1)"" 0 0 =1.0=0 (ameliminatin det(A )hma 2 si coloana 2)
243 1 2 .. ~ t) 1. - .
Ay=(-1)"" 0 3~ -1-(-3)=3 (ameliminatin det(A )hma 2 si coloana 3)
3+1 2 -1 .. ~ t) 1. - .
A, =(-1) - L1 =1-(-1)=-1 (ameliminatin det(A )hma 3 si coloana 1)

2 |1 =1 . .. .
A, = (—1)3 ? ‘ JJ =-1-(-2)=2  (ameliminat in det(A‘ ) linia 3 si coloana 2)

343 1 2 .. ~ .. .

A, =(-1) -‘_1 1‘ =1.3=3 (ameliminat in det(A‘)lmla 3 si coloana 3)
-3 0 3) (-3/(6) 0  3/(-6)
AlzdetlA .A*:i6 3 0 3|=[3/(6) 0 3/(-6)
(A) -1 2 3) |-1/(-6) 2/(-6) 3/(-6)

1/2 0 -1/2
=A'=|-1/2 0 -1/2
1/6 -1/3 -1/2
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Exercitii propuse:

3 2 -1 2
1. Sa se verifice daca sunt inversabile matricele A =[ J B 2[ J ,

3 2) 4 -3
2 -1 3 -1 -2 5
C={0 1 0|,D=}2 1 -3]|.
-2 5 3 -1 -2 5
o . : 3 2 -1 -2
2. Determinati inversele matricelor daca acestea exista: a) A=(_1 Oj’ b) B =( 3 1 J,
-2 -1 1 -1 -2 0
c)C={3 1 0|,dD={0 1 3|
0 2 -1 -1 -1 1

Rezolvarea ecuatiilor matriceale:
Dacd A, BeM, (C) si A este 0 matrive inversabild, atunci:

1. Solutia ecuatiei A-X =B este X =A™-B.
2. Solutia ecuatiei X -A=B este X =B-A™".

Exercitii propuse:
Rezolvati ecuatiile matriceale:

S POAES
2 7 S50
IR

w

|_\

1 -3
4. X =
i) 1_34J
12 3
5. X0 1 -5
00 -1
12 0 1 -5 0
6. |1 1 0|X=|0 2 -3
02 -1 1 1 3
12 0 1 -5 0
7./11 0|Xx={0 2 -3
02 -1 1 1 3
1 10
1 0 2
8—110X:( j
-1 -3 1
101




