Clasa a XI-a M2
Prof. Cornelia Mestecan
Fisa de lucru - Determinanti. Proprietatile determinantilor

Determinantul unei matrice patratice de ordin cel mult 3

(A a, |
-Daca " a a atunci sistemul ordonat de numere f{a:|_11 azz} formeaza
21 22

diagonala principalg, iar sistemul ordonat de numere {a12 : 6.21} formeaza diagonala

secundara.

a; Q, a;
A= dy dy Ay

a‘31 a32 a33

formeaza diagonala principald, iar sistemul ordonat de numere {a,;;a,,;a,,} formeaza

-Daca atunci sistemul ordonat de numere {a,;a,,;a,,}

diagonala secundara.

A, 9y
a21 a‘22

1. Dacy A= (aﬂ %2 det A= = 8,8, —apay

a‘21 a‘22

j atunci numarul

se numeste derminantul de ordinul 2

(adica Regula: determinantul de ordinul 2 este = produsul elementelor de pe
diagonala principala — produsul elementelor de pe diagonala secundara )

Exemplu:

a=(y 2) deta=15 Z|=1-(-2-30=-2-0==2

~(; )

2 3
detB = =2-2-3-1=4-3=1
1 2

(7 )

-1
detC =‘
1
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a; a13 a, Q, 4a;

2. Daci A=|8y @, 8y | atuncinumirul detA= ay dy Ay

a3l a32 a33 a31 a32 a33

se numeste determinantul de ordinul 3.
Detrminantul de ordinul 3 se calculeaza cu ajutorul regulii lui Sarrus

Regula lui Sarrus

8, @, 8y
detA=la,, @, ay|=

83 83 Ay

@i di2 Q13

@3| azz dazs

az,; @33 Qs3
= (11022033 + Q21032013 + A31A120;3)
— (a13a22a31 + A3a32011 + A33012051)

a1 412 @48

dz1 dzz2 QA3

Regula lui Sarrus:

-imediat sub determinant, se copiaza linia 1 si linia 2 (fara a prelungi
determinantul)

-determinantul de ordinul 3 = suma produselor elemntelor de pe diagonalele
principale — suma produselor elementelor de pe diagonalele secundare

Exemplu:
-1 1 2 -1 1 2
A=10 1 —-1)] detA=]0 1 -1
-2 0 3 -2 0 3
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O
zxoka :CIJ-a—#O@L—PfQ}I(,/D—
—IHXE (}Jﬁirﬁtﬂfﬁﬂfiiﬁ

112

ol I O o
=(3+4)— (-9
= |+ 4
:5
1 0 2 1 0 2
A=(5 -1 _1> detA=|5 -1 -1
-2 1 3 -2 1 3

N

detA=|5 ;; (’l( 3+542-’r(2)0 )‘—
271X
X

—_—

0% ('—%ﬂQ+G-4o+y0j
/N J
54 -1
= (-»+/18) = (y-1)
= 43
OBS. Veti exersa calculul determinantilor verificand proprietatile acestora!!!

Proprietatile determinantilor

P1.Determinantul unei matrice patratice coincide cu determinantul matricei
transpuse

det(A)=det(A'),AeM,(C)
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Exemplu:
Rezolvare:

2 1 2 -1
A: At =

-1 0 1 O
detA=‘2 (1)‘:2-0—1'(—1)=0+1=1

2 -1 rezulti ca det A =det Al

detAtzl O‘=2-0—(—1)-1=0+1=1

1 2 -1 1 0 -2
B={0 3 1 B'=| 2 3 1
-2 1 -2 -1 1 -2

1 2 -1
detB=|0 3 1
2 1 -2

1.2 -1 v
det B = 0>3§1 ‘—Qi(ﬂlﬁ mT () RD“‘
[(E)3 ﬁg)+w-4+(@bj
| =(-6-49-(6 1) >
—-/4 -1

:_—47_
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1 0 -2
B'=| 2 3 1
-1 1 -2
1 0 -2
detB'=2 3 1|=(1-3-(-2)+2:1-(-2)+(-1)-0-1)
-1 1 -2
—((-2)-3+(-1)+1-1-1+(-2)-0-2) = (-6—-4) - (6 +1)
=-10-7=-17
t
Rezulta ca det B — det B
-1 0 2 L 1
T1. Fie matricile A=| 1 -2 0]si B=[_2 1j.Verifica;iproprietateaP1.

0 1 1

P2.Daca toate elementele unei linii (sau coloane) dintr-o matrice patratice sunt nule,
atunci determinantul matricei este nul.

Exemplu:
1 0 2
1 0 2) detA=|-2 0 1/=(1.0-5+(-2)-0-2+3-0-1)-
A=|-2 0 1 3 0 5
3 0

(2-0-3+1-o-1+5-0.(—2))=0—0=o

T2. Dati exemplu de matrice in conditiile proprietatii 2 si verificati proprietatea.

P3.Daca intr-o matrice patratica, schimbam doua linii (sau coloane) intre ele,
obtinem o matrice care are determinantul egal cu opusul determinantului matricei
initiale.

Exemplu:

0 2 1 2
A= 1 2 B= 0 2 am schimbat doua linii intre ele



Clasa a XI-a M2
Prof. Cornelia Mestecan
Fisa de lucru - Determinanti. Proprietatile determinantilor

2
det A= 2‘20-2—2-1:—2

0

1 2
detBZ‘O 2‘21'2—2'022—0:2 rezulta ca detB=—det A

T3. Dati exemplu de matrice patratica de ordinul 3
Grupa 1- schimbati doua linii intre ele si verificati proprietatea,
Grupa 2- schimbati doua coloane intre ele si verificati proprietatea.

P4.Daca o matrice patratica are doua linii (sau coloane) identice, atunci
determinantul sau este nul.

Exemplu:
-2 1 -2
A= A= =1-(-2)—(-2)1=-2—-(-2)=-2+2
1 3] aad Dr(2-(21-2-(2)=2v2-0
1 0 1
A=-3 2 -3 1 0 1 O O

0 4 0 det-!——-\ 4—(«12 OTK“)\H/H-DC’J 3\)
hb? 3 d(q‘éﬁﬂ—f{ﬁg Mﬂo\t‘é/f»
= (-Il)f—(—H)

— ~12+12

=0
T4. Dati

exemplu de matrice in conditiile proprietatii 4 si verificati proprietatea: Grupa 1 -
coloane, Grupa 2 - linii

P5.Daca toate elementele unei linii (sau coloane) ale unei matrici patratice, sunt
inmultite cu un numar & , obtinem o matrice al carei determinant este egal cu &
inmultit cu determinantul matricei initiale.

_ _ A 1 -2 B 3 -6
T5.Fie matricele: “l3 4 “l3 4
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Calculatii determinantii matricelor si descrieti ce observati si in ce mod se poate
aplica proprietatea 5.

P6.Daca elementele a doua linii (sau coloane) ale unei matrice patratice sunt
proportionale, atunci determinantul matricei este nul.

T6. Observati aceasta proprietate la exemplul de la T5. Dati exemplu de alte doua
matrice in conditiile prop. 6 si verificati proprietatea.

P7.Daca la o linie (sau coloand) a matricei patratice A, adunam elementele altei linii
(sau coloane) inmultite cu acelasi numar, atunci aceasta matrice are acelasi
determinant ca si matricea A.

2 0 -1
T7.Fie matricea A=|-1 1 3 |. Inmultiti linia 2 cu 2 si adunati la linia 1. Ce matrice
4 2 1

obtineti? Calculati determinantii celor doua matrice si varificati daca sunt egali.

P8. dEt( |n) =1 (in cuvinte: determinantul matricei unitate este =1)
T8. Verificati acasa pentru n=2 si n=3

po, det(aA)=a"det(A) AeM,(C).

2 -3
T9. Verificati acasa pentru a) A=(_5 7) si & = 2;
2 0 -1
by A=|-1 1 3 |sia=-2,
4 2 1

P10. Daca A, B (S Mn ((C), atunci det(AB) = det(A) det(B)
In particular det(A”): (dE'[(A))n, neN"

T10. Verificati acasa pentru

a2 B g (1 -2
a) - 5 4 ’ - —l —6 ) n:2-

2 0 -1 1 2 2
by A=|-1 1 3| B=|0 -1 3| p=2.
4 2 1 -2 3 2




