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Fişă de lucru  - Determinanţi. Proprietăţile determinanţilor 

Determinantul unei matrice pătratice de ordin cel mult 3 

-Dacă 
11 12

21 22

a a
A

a a

 
  
 

 atunci sistemul ordonat de numere  f 11 22;a a formează 

diagonala principală, iar sistemul ordonat de numere  12 21;a a  formează diagonala 

secundară. 

-Dacă 

11 12 13

21 22 23

31 32 33

a a a

A a a a

a a a

 
 

  
 
 

 atunci sistemul ordonat de numere  11 22 33; ;a a a  

formează diagonala principală, iar sistemul ordonat de numere  13 22 31; ;a a a  formează 

diagonala secundară. 

1. Dacă 
11 12

21 22

a a
A

a a

 
  
 

  atunci  numărul
11 12

11 22 12 21

21 22

det
a a

A a a a a
a a

  
 

se numeşte derminantul de ordinul 2 

(adică  Regula: determinantul de ordinul 2 este = produsul elementelor de pe 

diagonala principală    produsul elementelor de pe diagonala secundară ) 

Exemplu: 

𝐴 = (
1 3
0 −2

) ,  det 𝐴 =  |
1 3
0 −2

| = 1 ∙ (−2) − 3 ∙ 0 = −2 − 0 = −2 

2 3

1 2

2 3
det 2 2 3 1 4 3 1

1 2

B

B

 
  
 

       
  

     

1 2

1 2

1 2
det 1 2 2 1 2 2 4

1 2

C

C

  
  

 

 
          


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2. Dacă 

11 12 13

21 22 23

31 32 33

a a a

A a a a

a a a

 
 

  
 
 

   atunci numărul  

11 12 13

21 22 23

31 32 33

det

a a a

A a a a

a a a

  

se numeşte determinantul de ordinul 3. 

Detrminantul de ordinul 3 se calculează cu ajutorul regulii lui Sarrus 

Regula lui Sarrus 

11 12 13

21 22 23

31 32 33

det

a a a

A a a a

a a a

 =   

|

𝑎11 𝑎12 𝑎13

𝑎21 𝑎22 𝑎23

𝑎31 𝑎32 𝑎33

|

= (𝑎11𝑎22𝑎33 + 𝑎21𝑎32𝑎13 + 𝑎31𝑎12𝑎23)

− (𝑎13𝑎22𝑎31 + 𝑎23𝑎32𝑎11 + 𝑎33𝑎12𝑎21) 

  
𝑎11 𝑎12 𝑎13

𝑎21 𝑎22 𝑎23
 

 

Regula lui Sarrus:  

-imediat sub determinant, se copiază linia 1 şi linia 2 (fără a prelungi 

determinantul) 

-determinantul de ordinul 3 = suma produselor elemntelor de pe diagonalele 

principale   suma produselor elementelor de pe diagonalele secundare 

 

Exemplu: 

𝐴 = (
−1 1 2
0 1 −1

−2 0 3
)    det 𝐴 = |

−1 1 2
0 1 −1

−2 0 3
| 
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𝐴 = (
1 0 2
5 −1 −1

−2 1 3
)    

1 0 2

det 5 1 1

2 1 3

A   



   

 

OBS. Veţi exersa calculul determinanţilor verificând proprietăţile acestora!!! 

Proprietăţile determinanţilor 

P1.Determinantul unei matrice  pătratice coincide cu determinantul matricei 

transpuse 

                                det det ,t

nA A A M   
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Exemplu: 

Rezolvare: 

2 1

1 0
A

 
  

 
   

2 1

1 0

tA
 

  
 

 

 

 

2 1
det 2 0 1 1 0 1 1

1 0

2 1
det 2 0 1 1 0 1 1

1 0

t

A

A

        



        

   rezultă că det det tA A   

1 2 1

0 3 1

2 1 2

B

 
 

  
   

     

1 0 2

2 3 1

1 1 2

tB

 
 

  
   

 

1 2 1

det 0 3 1

2 1 2

B





 
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1 0 2

2 3 1

1 1 2

tB

 
 

  
   

 

      

          

1 0 2

det 2 3 1 1 3 2 2 1 2 1 0 1

1 1 2

2 3 1 1 1 1 2 0 2 6 4 6 1

10 7 17

tB



            

 

                

    

  

Rezultă că det det tB B   

T1.   Fie matricile  

1 0 2

1 2 0

0 1 1

A

 
 

  
 
 

 şi 
1 1

2 1
B

 
  

 
. Verificaţi proprietatea P1. 

P2.Dacă toate elementele unei linii (sau coloane) dintr-o matrice pătratice sunt nule, 

atunci determinantul matricei este nul. 

Exemplu: 

1 0 2

2 0 1

3 0 5

A

 
 

  
 
 

      

  

  

1 0 2

det 2 0 1 1 0 5 2 0 2 3 0 1

3 0 5

2 0 3 1 0 1 5 0 2 0 0 0

A             

           

 

T2. Daţi exemplu de matrice în condiţiile proprieţăţii 2 şi verificaţi proprietatea. 

P3.Dacă într-o matrice pătratică, schimbăm două linii (sau coloane) între ele, 

obţinem o matrice care are determinantul egal cu opusul determinantului matricei 

iniţiale. 

Exemplu: 

0 2

1 2
A

 
  
 

    
1 2

0 2
B

 
  
 

 am schimbat două linii între ele 
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0

0 2
det 0 2 2 1 2

1 2
A          

1 2
det 1 2 2 0 2 0 2

0 2
B           rezultă că  det detB A    

T3. Daţi exemplu de matrice pătratică de ordinul 3 

Grupa 1- schimbaţi  două linii între ele şi verificaţi proprietatea, 

Grupa 2- schimbaţi  două coloane  între ele şi verificaţi proprietatea. 

P4.Dacă o matrice pătratică are două linii (sau coloane) identice, atunci 

determinantul său este nul. 

Exemplu: 

1 2

1 2
A

 
  

 
         

1 2
det 1 2 2 1 2 2 2 2 0

1 2
A


              


  

1 0 1

3 2 3

0 4 0

A

 
 

   
 
 

      

 

 

 

 

 

T4. Daţi 

exemplu de matrice în condiţiile proprieţăţii 4 şi verificaţi proprietatea: Grupa 1 – 

coloane,  Grupa 2 – linii  

P5.Dacă toate elementele unei linii (sau coloane) ale unei matrici pătratice, sunt 

înmulţite cu un număr    , obţinem o matrice al cărei determinant este egal cu   

înmulţit cu determinantul matricei iniţiale. 

T5.Fie matricele:   
1 2

3 4
A

 
  
 

    
3 6

3 4
B

 
  
 

. 
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Calculaţii determinanţii matricelor şi descrieţi ce observaţi şi în ce mod se poate 

aplica proprietatea 5. 

P6.Dacă elementele a două linii (sau coloane) ale unei matrice pătratice sunt 

proporţionale, atunci determinantul matricei este nul. 

T6. Observaţi această proprietate la exemplul de la T5. Daţi exemplu de alte două 

matrice în condiţiile prop. 6 şi verificaţi proprietatea. 

P7.Dacă la o linie (sau coloană) a matricei pătratice A, adunăm elementele altei linii 

(sau coloane) înmulţite cu acelaşi număr, atunci această matrice are acelaşi 

determinant ca şi matricea A. 

T7. Fie matricea 

2 0 1

1 1 3

4 2 1

A

 
 

  
 
 

. Înmulţiţi linia 2 cu 2 şi adunaţi la linia 1. Ce matrice 

obţineţi?  Calculaţi determinanţii celor două matrice şi varificaţi dacă sunt egali. 

P8.    det 1nI   (în cuvinte: determinantul matricei unitate este =1) 

T8. Verificaţi acasă pentru n=2 şi n=3 

P9.      det detnA A  ,  nA M . 

T9.  Verificaţi acasă pentru  a) 
2 3

5 7
A

 
  

 
  şi 2  ;  

 b) 

2 0 1

1 1 3

4 2 1

A

 
 

  
 
 

 şi 2  . 

P10. Dacă  , nA B M , atunci      det det detAB A B .  

            În particular      det det
nnA A , 

*n . 

T10.  Verificaţi acasă pentru  

a) 
2 3 1 2

,
5 4 1 6

A B
     

    
    

,  2n  . 

b) 

2 0 1

1 1 3

4 2 1

A

 
 

  
 
 

,  

1 2 2

0 1 3

2 3 2

B

 
 

  
  

, 2n  . 


