Clasa a IX-a liceu tehnologic Sisteme de ecuatii prof. Cornelia Mestecan

Fisa de lucru: Pozitia unei drepte fata de o parabola. Sisteme de ecuatii

Breviar teoretic:

e Graficul unei functii de gradul I, de forma f :R > R, f (X) =px+qg, p,geR,p#0 esteo
dreaptd de ecuatie: y=px+q, p,qeR
e Graficul unei functii de gradul II, de forma f :R -> R, f (X) —ax’+bx+c,ab,ceR,a=0

este o parabola de ecuatie: Yy =ax’ +bx+c, a,b,ceR,a=0

e (Odreaptd poate intersecta o parabold in cel mult doua puncte, dupa cum se poate observa in
figurile urmatoare:
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a) Niciun punct de intersectie

pentru graficele functiilor )

flx) =x*—4x+3
gix) = —2x+1

b) 2 puncte de intersectie pentru functiile

s flx) = x> —4x+3
2 hix) = x—2
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¢) Un singur punct de intersectie pentru
functiile
flx) =x"—4x+3
g(x) = x— 3.2b

W

Cum aflam aceste puncte de intersectie ale graficelor, respectiv ale drepetelor cu parabolele
corespunzatoare????
Se rezolva sistemul format din cele doua ecuatii

{y:ax2+bx+c
y=pXx+(q

-se egaleaza cele doua expresii cu x, se obtine o ecuatie de gradul II care se rezolva

-apoi se calculeaza y

In urma rezolvarii sistemului avem trei cazuri posibile:

Cazul 1. Ecuatia de gradul II, de mai sus are delta strict mai mare decat 0, deci ecuatia are doua
solutii reale si diferite. Prin urmare sistemul are doua solutii diferite, respectiv dreapta
intersecteaza parabola in doua puncte, adica dreapta este secant parabolei.

Cazul 2. Ecuatia de gradul 1], de mai sus are delta egal cu 0, deci ecuatia are doua solutii reale si
egale. Prin urmare sistemul are doua solutii egale, respectiv dreapta intersecteaza parabola intr-
un singur punct, adica dreapta este tangent parabolei.

Cazul3. Ecuatia de gradul II, de mai sus are delta mai mic decat 0, deci ecuatia nu are solutii
reale. Prin urmare sistemul are ca solutie multimea vida (adica nu are nicio solutie), respectiv
dreapta nu intersecteaza parabola in niciun punct, adica dreapta este exterioara parabolei.
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Exercitiu rezolvat:

1. Sise precizeze pozitia dreptei d : y =5X—2 si parabola de ecuatie: Yy = x> —x+3.
Rezolvare:

y=xX—Xx+3
y=5Xx-2

Scriemsistemul{ = x*—X+3=5x-2=%X>—X+3-5x+2=0

Se obtine ecuatia: X* —6X+5=0

a=1 A=b?-4ac
b=-6|A=(-6)"-4-15
C=5 |[A=36-20=16>0=Xx,X% € R, X #X,

b-JA ~(-6)-+16 6-4 2
= = =—=—:1
% 2a =% 2-1 =h 2 2
- —(—6)++/16
X2=b+—\/Z:>X2=L:>X2:E=E:5
2a 2-1 2 2

Calculam acum y prin inlocuirea lui x .

. = . = % = &
y1:5X1_2 y1:5'1_2 y1:5_2 y1:3

X, =5 X, =5 X, =5 X, =5
= = <3S,
y, =5X, -2 y,=5-5-2 y, =25-2 y, =23
Prin urmare dreapta d intersecteaza parabola in doud puncte : A(l; 3), B (5; 23) , adica dreapta

este secanta parabolei.

Exercitiu propus spre rezolvare:

2. Sise precizeze pozitia dreptei d : Y = X—1 si parabola de ecuatie: y = x> —2x+1
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Exercitiu rezolvat:

3. Si se precizeze pozitia dreptei d : y = X+1 si parabola de ecuatie: Y =X* —X+2 .
Rezolvare:

y=x"—x+2
y=x+1

Scriemsistemul{ S X -X+2=X+1= x> —x+2-x-1=0

Se obtine ecuatia: x> —2x+1=0

a=1 ||A=b*-4ac
b=-2|A=(-2)"-4-11
C=1 ||A=4-4=0=x,% R, X =X,

“b-A -(-2)-0 2-0 2
= = :—:—:1
% 2a =% 2.1 =% 2 2
_ —(-2
Xzzﬂszzwszzﬁzgzl
2a 2.1 2 2
n=5 2a 21 2

Calculdam acum y prin inlocuirea lui x .

. & & < S %
Yi=%+1 y,=1+1 y1:2

X, =1 X, =1 X, =1
= =S, deci S, =S,
Y, =X,+1 y, =1+1 y, =2

Prin urmare dreapta d intersecteaza parabola intr-un singur punct : A(l; 2) ,adica dreapta este

tangentd parabolei.

Exercitiu propus spre rezolvare:

4. Si se precizeze pozitia dreptei d : Yy = X—2 si parabola de ecuatie: Y = X* —9X + 23
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Exercitiu rezolvat:

5. Sd se precizeze pozitia dreptei d : Y = X—3 si parabola de ecuatie: y = X2 —X+2 .
Rezolvare:

y=x"—x+2
y=x-3

Scriemsistemul{ SxP—Xx+2=Xx-3=x*—x+2-x+3=0

Se obtine ecuatia: x?-2x+5=0

a—=1 ||A=b*-4ac
b=-2||A=(-2)"-4-15
C=5 |[A=4-20=-16<0=>x,X, ¢R

Inseamna ca sistemul nu are solutie, adicai S =®
Prin urmare dreapta d nu intersecteaza parabola, deci dreapata este exterioara parabolei.

Exercitiu propus spre rezolvare:

6. Si se precizeze pozitia dreptei d : Y = —2X+3 si parabola de ecuatie: Y = X* —4x+9

Exercitii

I Sa se resolve sistemele de ecuatii si sa se interpreteze geometric rezultatele:
y=2x-1 ) y—-x=1 ; y—2x+1=0
y=x2—-2x+3 |y=x*-3x+5  |y=x*—-4x+8’

=X—-2 -2x=0 -Xx+2=0

4, Y ) ; 5. y ) ;6. Y ) .
y=x"+x+1 y=X"+x+3 y=X"+x+3

II. Determinati me R astefel incat parabola de ecuatie Y =mx*—5x+2 sidreapta de

ecuatie y =5x+1

a) sanu se intersecteze; b) sa fie tangent; c) sa se intersecteze in doud puncte



