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Ecuatii matriceale

Daca A; BeM n ((C) (mulfimea matricelor patratice cu n linii si n coloane) si A este

inversabila, atunci:

1. Solutia ecuatiei A- X =B este X=A"-B

2. Solutia ecuatiei X-A=B este X=B-A"
Sisteme de ecuatii liniare. Forma matriceala
Definitii:

-Un sistem de ecuatii liniare este un sistem in care fiecare ecuatie are gradul I in raport cu fiecare
necunoscuta

-Forma unui sistem de ecuatii liniare este:

X +a,X, +... 48, X, =b,
A, X +a,X, +...+a, X, =D,

2n"*n

Forma matriceala este AX =B , unde:

n

QX FaX, Hota, X, = b

&; &, .. G,
A a, &, .. a
N : este Matricea coeficientilor sistemului
a'nl anZ a'nn
b, %
B b, _ X,
~| : |este Matricea termenilor liberi iar : este Matricea necunoscutelor
b, Xn

In functie de existenta solutiilor sistemele sunt:

1. Sisteme compatibile determinate = sisteme care au solutie unici (1 solutie)
2. Sisteme compatibile nedeterminate = sisteme care au mai multe solutii
3. Sisteme incompatibile = sisteme care nu au solutii

Sisteme de doua ecuatii cu doua necunoscute. Metoda de rezolvare matriceala
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a X+a,y =0
ayX+a,y =0,

CTRCY

Se scriu: matricea coeficientilor A=
CPYRCPY,

| I
, matricea termenilor liberi B= b iar
2

X
matricea necunoscutelor X = [y]

forma matriceald a sistemului : A X = B

o . . o . o -1 .. ‘n
OBS: daci matricea A4 este inversabili atunci se calculeazi A , Si solutia sistemului in acest caz
-1
este X — A . B
Exercitiu model:

Sa se scrie In forma matriceala si sa se rezolve sistemul:
2X—y=3
—X+Yy=06

2 -1 3 (X B
A:(—l 1j B:(Gj X _(yj rezulta A X — B

Studiem daca A este inversabila:
-1
1‘=2.1—(—1)-(—1):2—1=1¢0

rezulta ca matricea A este inversabila

2
detAz‘

Calculam matricea inversa:

Al 2 -1 A*:[Au Aizj
A Ay
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ai_ L e i) (11
det A 101 2) |1 2

X=A"B
1 1)(3 1-3+1-6 9
X = =

11 2)\6) (1.3+2:6) |15

— ~
22) (29 (2.)

Tema:

Sa se scrie In forma matriceala si sa se rezolve sistemul:
3Xx—y=1
—X+2y =38

Sisteme de ecuatii liniare _ CRAMER

- un sistem de ecuatii liniare de tip CRAMER este un sistem in care numarul de ecuatii este egal cu
numarul de necunoscute si determinantul matricei sistemului este nenul (adica diferitde 0)

X 8, X, o+ 3y, X, =Dy
8, X +ayuX, +...+8,. X, =D,

2n"*n

(A X +3,X, +. 3 X, = b,

&y A . A,

. i . A _ a21 a‘22 a‘2n
Matricea sistemului este - . . . .

anl an2 ann

Daca 0 =det A0 se calculeazi determinantii asociati necunoscutelor, adica pentru Xl

calculam determinantul d x, » pentru X2 calculam determinantul dx2 si asa mai departe.

d

termenilor liberi.

X; este determinantul lui A in care se inlocuieste coloana coeficientilor lui Xi cu coloana
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—_ Xm = X dx2 L] . —_ an
Apoi se calculeaza : X = d 1A T d AL A (T q
Exercitiu model:
X+y+z=4

Si se rezolve sistemul: { X+t2y+2z2=7

prof. Mestecan Cornelia

2X—Yy+2=3
1 1 1 1 1 1
Matricea sistemului este: A=l1 2 2 . Calculam d=detA=1 2 2
2 -1 1 11

f A
d=det A= 4;‘9{3 —_@.i/;_w.[-;),uz.f.g_
2“><“’><’| (uuzm}wu M)
4/4\1
B PN ERY)
— 5%5
=2+0

Concluzie: sistemul este Cramer

4 1 1

d=[7 2 2/=(4-2-1+7-(-1)-1+3:1-2)—(1-2-3+2:(-1)-4+1:1.7)

Calculdam 3 -1 1
:(8—7+6)—(6—8+7)=7—5:2

1
d, =|1
2

w N N
i\ T

=(7+3+16)—(14+6+4)=26—24=2

=(1-7-141-3-14+2-4-2)—(1-.7-2+2-3-1+1-4-1)
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1 1 4
d,=[1 2 7|=(1-2-3+1-(-1)-4+2:1.7)—(4-2-2+7-(-1)-1+3-1-1)
2 -1 3

:(6—4+14)—(16—7+3):16—12=4

Atunci solutia sistemului este:

d 2

d, 2
y d 2

d 2
Tema:

1. Rezolvati prin metoda lui Cramer

2x+3y+4z=11 2x=y+2=0
a.93x-2y+3z=1 b, 1X+32=0
5x+2y—-z=-11 —X+2y-2=0
X—-2y+3z=-3

2. Se considera sistemul de ecuatii: 2x+y+z=4 ,meR .

mx—y+4z=m

a. Si se determine M€ R astfel incat sistemul s3 fie de tip Cramer
b. Pentru M =—5 s3 se rezolve sistemul.
X+y+z2=2

3. Se considera sistemul de ecuatii: 2x+y-z=3,aeR
X-y+2z=a

a. Pentru & =0 s3 se rezolve sistemul.

b. Si se determine & € R astfel incat solutia sistemului s3 verifice relatia: X=Y+Z .

Metoda lui GAUSS

Metoda lui Gauss consta in aducerea sistemelor de ecuatii liniare la o forma triunghiulara sau
trapezoidala prin eliminarea (reducerea) succesiva a necunoscutelor.
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Exercitii model:

X+2y=3

reducem necunoscuta x din a doua ecuatie
2X+Yy=3
x+2y=3}(-2) (x+2y=3 {x=1

= =
2x+y=3. 3y=-3->y=1\ |y=1
OBS. ecuatia pe care o inmultim si o adunam la alta ecuatie, ramane neschimbata.
X+y+z=3
2. {X+2Y—2=2 reducem pe x apoi pe y

2X+y+z2=4
x+y+z=3H—QL@2) X+y+2=3 X+y+z=3
X+2y—-2=2/ =>qy-2z=-1}1 =>qy-2z=-1
2X+y+z=4 —y—71==2/ -3y=-3->y=1

Inlocuim pe y =1 in a doua ecuatie si rezulti ci z =1 si apoi din prima ecuatie
X+1+1=3=x=1.

Tema: Sa se resolve prin metoda lui Gauss sistemele de ecuatii:

) 0 X+y+z=3
— 7=
X+y=5 X=e¥ X+y+z=3 2X+y—-2=2
a. ;b {X+y+2z=4 ;o d.

2X+2y =3 2X+3y—z=4 X—y-z=-1

2X—-y+3z=4
X+y+2z=4



