Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 7

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL |

(30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciali ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enunful este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de

ordine al enuntului si litera F.

1. Un orbital este ocupat de maximum doi electroni cu spin opus.

2. Celula elementara a cristalului de clorura de sodiu este de tip hexagonal.

3. Reducerea este procesul chimic ce are loc cu acceptare de electroni.

4. Arderea combustibililor decurge cu absorbtie de caldura din mediul exterior.

5. intr-o combinatie complexa, daca liganzii sunt molecule, sarcina ionului complex este egala cu sarcina ionului

metalic central.

Subiectul B.

10 puncte

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Elementul chimic ai carui atomi au 12 protoni in nucleu are electronul distinctiv:

a. in stratul 2;

b. intr-un orbital s;

2. La dizolvarea clorurii de sodiu in apa se stabilesc:
a. interactiuni de tip ion-dipol;

b. legaturi covalente nepolare;

c. intr-un orbital p;
d. n substratul 2s.

C. interactiuni de tip dipol-dipol;
d. legaturi covalente polare.

3. Dupa adaugarea a 2-3 picaturi de fenolftaleina, solutia obtinuta in urma reactjei dintre sodiu si apa:

a. are culoarea albastru-violet;

b. are culoarea rosu-carmin;

4. In circuitul exterior al pilei Daniell:

a. electronii se deplaseaza de la anod spre catod;
b. electronii se deplaseaza de la catod spre anod,;
5. Ecuatia reactiei care decurge lent, este:

a. 2H,0,(aq) — 2H,0()) + OAq);

b. CaCOs(s) + 2HCl(ag) — CaCl,(aq) + H:O(l) + CO(Q);

Subiectul C.

c. este incolorg;
d. are culoarea albastru-verzui.

c. ionii pozitivi se deplaseaza de la anod spre catod,;
d. ionii negativi se deplaseaza de la anod spre catod.

c. 2Na(s) + 2H,0(l) — 2NaOH(aq) + Hx(g);
d. Zn(s) + 2HCl(ag) — ZnCly(aq) + Hx(g).
10 puncte

Scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulei chimice a acidului din coloana A insofit de
litera din coloana B, corespunzatoare formulei chimice a bazei sale conjugate. Fiecarei cifre din coloana A i

corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. HSO, a NH,
2.NH;  b.CN"
3HO ¢ SO
4.HCl  d.H0"
5.HCN e cI
f. HO™
10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul ig K. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are sarcina nucleara +17.

b. Precizatj pozitia elementului (E) (grupa, perioada) in tabelul periodic.

c. Notati numarul substraturilor complet ocupate cu electroni ale atomului elementului (E). 5 puncte
3. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de oxigen.

b. Modelati procesul de ionizare a atomului de oxigen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

c. Notati caracterul chimic al oxigenului. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula azotului, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii care justifica afirmatia:
Clorul are caracter nemetalic mai pronunat decat bromul. 2 puncte
Subiectul E.

1. Intr-o eprubeta ce contine solutie concentrata de acid azotic se introduce o sirmé de cupru. Ecuatia reactiei
care are loc este:
..Cu +HN03 —>CU(N03)2 +..NO +H20
a. Scrietj ecuatjile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notatj formula chimica a substantei cu rol de agent reducator in reactia dintre cupru si acid azotic.

3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei dintre cupru si acid azotic. 1 punct
3. Determinati masa solutiei de acid azotic, de concentratie procentuald masica 20%, care contine aceeasi
cantitate de substanta dizolvata ca cea din 2 L de solutie de acid azotic, de concentratie 1 M. 4 puncte

4. Cuprul reactioneaza cu clorul.

a. Notati ecuatja reactjei care are loc.

b. Calculati masa produsului de reactie, exprimata in grame, obtinuta din 0,5 mol de clor, la un randament al
reactiei de 80%. 5 puncte
5. Determinati pH-ul unei solutii de hidroxid de sodiu, de concentratie 0,01 M. 2 puncte

Numere atomice: N- 7; O- 8.
Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16; CI- 35,5; Cu- 64.

Proba scrisa la Chimie anorganica Varianta 7
Pagina 2 din 3



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactjei utilizate pentru obtinerea acetilenei (C,H,) din carbura de calciu (CaC,) este:
CaC,(s) + 2H,0(l) — CHx(g) + Ca(OH)x(s). Variatia de entalpie a acestei reactji este AH = - 127 kJ.
Determinatj entalpia molara de formare standard a carburii de calciu, utiizadnd entalpile molare de formare
standard:
AHH,0y= - 285,8 kJImol; AH oty = 227 kI/mol; AHcaoH)g= - 986 kJ/mol. 3puncte
2. Calculati masa de acetilend, exprimata in grame, care se formeaza in reactia dintre carbura de calciu si apa,
stiind variatia de entalpie a procesului AH = - 762 kJ. 3 puncte
3. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, necesara pentru a incélzi 15 kg de apa de la 48°C la 68°C. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a calcula entalpia molara de formare standard a butanului (C;H;o)
4C(s) + 5H,(g) — C4H1o(9), utilizand ecuatiile termochimice:

(1) C4Hs(g) + Hx(9) — C4H10(9) AH;
(2) CsHs(g) +604(g) — 4CO4(9) + 4H,0(Q) AH;
(3) C(s) + O,g) — CO4(g) AH3
(4) Hy(g) + 1/204(g) — H0(9) AH. S puncte

5. Precizatj tipul reactjiei reprezentata de ecuatia termochimica:
Hx(g) + Fx(g) — 2HF(g) + 537 kJ, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

1 punct
Subiectul G.
1. Carbonatul de calciu reactioneaza cu acidul sulfuric cu efervescenta:
Ca.C03(S) + HzSO4(aCI) — CaSO4(S) + COg(g) + HzO(l)

Precizati tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Calculati volumul de dioxid de carbon, exprimat in litri, masurat la presiunea de 3 atm si temperatura 27°C
obtinut din 12,5 g de calcar ce contine 80% carbonat de calciu, procente masice. 4 puncte
3. a. Determinati numarul ionilor de calciu din 3 kmol de carbonat de calciu.

b. Calculati masa de oxigen din 440 g de dioxid de carbon. 4 puncte

4. Intr-o reactie de tipul A — Produsi, concentratia reactantului scade de la 0,4 mol-L%a 0,2 mol-L?, iar viteza de
reactie scade de la 0,5 mol-L™"-s" la 0,125 mol-L*-s™,

a. Determinati ordinul de reactie.

b. Calculatj constanta de viteza, k. 4 puncte
5. a. Scrieti formula chimica a hexacianoferatului(ll) de sodiu.

b. Notati numarul de coordinare al ionului metalic central din hexacianoferatul(ll) de sodiu.

2 puncte
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Ca- 40.
Caps= 4,18 kJ-kg-K™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol™K™.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-:10% mol™.
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