Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Varianta 7
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.I. a greutatii este:
a. kg b. N c. N[5 d. kg% (3p)

2. Dintre marimile fizice de mai jos, marime fizica scalara este:
a. viteza b. greutatea C. energia d. forta (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate In manualele de fizica, relatia prin care este definita
acceleratia medie este:

a. a, =mlF b. a, = AV [At c. ém:¥ d. ém:AA—\t/ (3p)
4.Tn graficul din figura alaturats este reprezentatd dependenta de timp a vitezei unui 4 V(m/s)
automobil. Viteza automobilului creste de la 5m/s la 20m/s fintr-un interval de timp 5,

egal cu:

a. 8s 10

b. 6s .
c. 4s 0 4 8 (s
d. 2s (3p)

5. Sub actiunea unei forte deformatoare F =10N, alungirea unui resort elastic este A/ =10cm. Constanta

elastica a resortului are valoarea de:
a. IN/m b. 10N/m c. 100N/m d. 200N/m (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp avand masa m; =5Kkg, aflat pe o suprafata orizontald rugoasa, este legat
de o géleatd cu masa m, =05kg prin intermediul unui fir inextensibil de masa
neglijabila. Firul este trecut peste un scripete fara frecari si lipsit de inertie, ca in
figura alaturatad. Galeata contine o masa my; = 2kg de nisip si coboara rectiliniu cu
acceleratia a = 2m/s?.

a. Reprezentati for{ele care actioneaza asupra corpului de masa m, .

b. Calculati valoarea tensiunii din fir.

c. Calculati valoarea fortei de frecare la alunecare care actioneaza asupra corpului de masa m, .

d. Determinati coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul de masa m; si suprafata orizontala.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Planul inclinat reprezentat in figura alaturata are inaltimea h =5m. Din varful A al planului inclinat se lasa
liber un corp cu masa m =1kg, care aluneca spre baza planului inclinat. Parasind planul inclinat, corpul se
deplaseaza pe suprafata orizontala BC oprindu-se datorita frecarii Tn punctul C . Miscarea pe planul Tnclinat
AB se face fara frecare, iar pe portiunea orizontald BC coeficientul de frecare la alunecare este ¢ =0,5.

Trecerea de pe planul inclinat AB pe suprafata orizontala BC se face lin, fara modificarea modulului
vitezei. Dimensiunile corpului se neglijeaza. Calculafj: Arom

a. energia mecanica a corpului in punctul A; %

b. valoarea vitezei corpului la trecerea prin punctul B ;

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe portiunea BC ; a

d. distanfa d =BC parcursa de corp pe planul orizontal, pana la = B C
oprire.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 7

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 10%mol™, constanta gazelor ideale R =831 . Intre

mol [K
parametrii de stare ai gazului ideal Intr-o stare data exista relatia: p[V =RT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O cantitate data de gaz ideal este supusa unei transformari in cursul careia presiunea gazului ramane
constanta, iar volumul gazului creste. De-a lungul acestei transformari:

a. lucrul mecanic efectuat de gaz este nul,

b. temperatura gazului creste;

c. gazul nu schimba caldura cu exteriorul;

d. densitatea gazului raméne constanta. (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, relatia de definitie a caldurii specifice
a unei substante este:

a.c=g b.c= Q c.c= Q d.c= Q (3p)
AT v AT m [AT R AT
3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de

masura in S.1. a marimii fizice exprimate prin produsul p[AV este:

a. mol b.J c. K d. kg (3p)
4. Un balon de sticla contine o cantitate v =5mol de gaz ideal. Numarul moleculelor de gaz din balon este:
a. 301010% b. 1210 c. 301107 d. 12102 (3p)
5. O cantitate datd de gaz, considerat ideal, este supusa procesului termodinamic v 1 2

1-2-3 -4, reprezentat in coordonate V —T 1n figura alaturatd. Gazul ocupa volumul
minim in starea:

|
a.l | 13

| 1
b.2 4: i
c.3 ! I
d. 4 T

(3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

intr-un vas de sticla inchis, de volum V =831L, se gaseste oxigen (,u=3Zg/moI) la presiunea

p, =0,7510° Pa sila temperatura t, = 27°C . Caldura molara izocora a oxigenului este C,, = 25R .

a. Calculati masa unei molecule de oxigen.
b. Determinati masa de oxigen din vas.

c. Oxigenul este incalzit pana cand presiunea acestuia devine p, = 10° Pa. Calculatj valoarea temperaturii T,

atinse de gaz.
d. Determinati caldura primitd de gaz in cursul procesului de incélzire.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate de gaz ideal, aflat initial in starea 1, in care presiunea este p; =05 [10°Pa, iar volumul V,;=2L,
parcurge procesul termodinamic 1-2-3, reprezentat in coordonate p-V 1in figura pl 3

alaturatd. Transformarea 2-3 are loc la temperaturd constanta, iar V, =3V, si
p, =2p,. Se cunoaste In3 C11. Caldura molara izocora a gazului este C,, =15R.

a. Determinati presiunea gazului In starea 3.
b. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea 1-2.
c. Determinati variatia energiei interne in transformarea 1-2.

d. Determinati caldura schimbata de gaz cu exteriorul in cursul transformarii 2-3. 0 S
Vi V, v
Proba scrisé la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 7

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

. Despre rezistenta electrica a unui conductor liniar se poate afirma ca:

. variaza direct proportional cu aria sectiunii transversale a conductorului;

. variaza invers proportional cu rezistivitatea conductorului;

. variaza direct proportional cu lungimea conductorului;

. este independenta de dimensiunile conductorului. (3p)

O 0T

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia randamentului electric al
unui circuit simplu este:
R R-r R-r
b.n= . .
R+r R+r r R

a.n= (3p)

3. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate ih manuale de fizica, unitatea de masura in S.I. a
rezistivitatii electrice este:

a. Qlm b. Qlm* c. Q7' m d. Q (3p)

4.1n graficul alaturat este reprezentata dependenta puterii electrice disipate de un
rezistor in functie de patratul intensitatii curentului electric care strabate rezistorul.
Intensitatea curentului electric atunci cand puterea disipata are valoarea de
4000 W este:

a. 1A 12(a%)
b. 2A

c. 4A

d. 16A (3p)
5. Printr-un fir conductor trece un curent electric de intensitate | =25A. Sarcina electrica care strabate
sectiunea transversala a conductorului in intervalul de timp At = 2 minute este:

a.5C b. 50C c. 125C d. 300C (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Se considera circuitul electric a carui schema este reprezentatd in figura

alaturatd. Se cunosc: E =12V, r=4Q, R, =25Q, R, =15Q, R; =10Q. |

Rezistenta electrica a conductoarelor de legatura se neglijeaza. Determinati: R ! R

a. rezistenta electrica a circuitului exterior daca intrerupatorul K este deschis; ! 2

b i o : < < . —1 — |
. intensitatea curentului care strabate generatorul daca intrerupatorul K este

deschis;

c. tensiunea la bornele generatorului daca intrerupatorul K este inchis;

d. intensitatea curentului care strabate rezistorul Ry daca intrerupétorul K este inchis.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
La bornele unui generator cu rezistenta interioara r = 3Q se conecteaza o grupare paralel formata dintr-un

bec si un rezistor. Rezistenta electrica a rezistorului este R =20Q . Parametrii nominali ai becului sunt
U, =6V sil, =0,2A. Becul functioneaza la parametrii nominali.

a. Desenati schema electrica a circuitului.

b. Calculati energia electrica consumata de bec in At = 10 minute de functionare.
c. Determinati valoarea caderii de tensiune pe rezistenta interioard a generatorului.
d. Determinati valoarea tensiunii electromotoare a generatorului.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Varianta 7
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3 [108m/s, constanta Planck h = 6,6 (10 >*J[%.

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.I. a convergentei unei lentile este:

a.m b. m? c. Hz d. m/s (3p)

. : N £ . Y
2. Doi fotoni au energiile n raportul =X = 2. Raportul frecventelor celor doi fotoni, - , este egal cu:
£2 l/2

a. 05 b.1 c.2 d. 4 (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, relatia care defineste marirea liniara
transversala a unei lentile subtiri este:

a.,B:ﬁ b. B=x, X, C_p:ﬂ d_,gzy_ (3p)
X2 Y2 Y1

4. 1n graficul din figura alaturata este reprezentata dependenta energiei cinetice ,

maxime a fotoelectronilor emisi de frecventa radiatiei incidente, in cazul Ec(10719)

efectului fotoelectric extern. Frecventa pentru care energia cinetica maxima 3 3

este 3,307 J are valoarea: 29

a. 3,3[10" Hz 1.1 / s

b. 210" Hz v('lO> Hz)

c. 15010 Hz L

d. 100" Hz (3p)

5. Un copil se apropie cu 05m de o oglinda plana verticala. Distanta dintre copil si imagine lui in oglinda se

micsoreaza cu:
a. 0,25m b. 05m c. 0,75m d. Im (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un obiect liniar este asezat perpendicular pe axa optica principala a unei lentile subtiri. Imaginea clara a
obiectului se formeaza pe un ecran situat la distanta d =90cm de obiect si este de doua ori mai mare decat

obiectul.

a. Determinati distanta dintre obiect si lentila.

b. Calculati distanta focala a lentilei.

c. Calculati convergenta lentilei.

d. Realizati un desen n care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila, n situatia descrisa.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O raza de lumina, venind din aer (ny,, =1), cade pe suprafata plana a unui mediu optic transparent cu

indicele de refractie n =173 D\/g. Raza de lumina sufera atat fenomenul de refractie, cat si fenomenul de
reflexie. Raza refractatd este perpendiculara pe raza reflectata.

a. Reprezentati, printr-un desen, mersul razelor de lumina prin cele doua medii.

b. Calculati raportul dintre viteza de propagare a luminii in mediul cu indicele de refractie n si viteza de
propagare a luminii Tn aer.

c. Determinati valoarea unghiului de refractie.

d. Calculati unghiul cu care este deviata raza refractata fatd de directia de propagare a razei incidente.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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