Clasa a X-a M2
Profesor: Cornelia Mestecan
Fisa de lucru - Proprietiti ale functiilor (recapitulare si completiri)
BREVIAR TEORETIC
Fie multimile A,B < R sio functie f : A—> B.
Def. Functia feste injectiva daca Vx,,x, € A, X, # X, avem f(x,) = f(x,)
Modalitati practice de a arata ca o functie este injectiva:
a) festeinjectiva daca Vx;, X, € A, cu f(x,)=f(X,) =X, =X,
b) Functia numerica f : A— B este injectiva daca orice paralela dusa la axa Ox prin punctele
codomeniului, interssecteaza graficul functiei in cel mult un punct.
Def. Functia f este surjectiva daca Vy € B,3x e A astfel incat y = f(x)
Modalitati practice de a arata ca o functie este surjectiva:
a)Functia f : A— B este surjectiva dacd f(A)=B
b)Functia numerica f : A — B este surjectiva daca orice paralela dusa la axa Ox prin punctele
codomeniului, interssecteaza graficul functiei in cel putin un punct.
Def. Functia f este bijectiva daca f este injectiva si surjectiva.
Functia numerica f : A— B este surjectiva daca orice paralela dusa la axa Ox prin punctele codomeniului,
interssecteaza graficul functiei in exact un punct.
Compunerea functiilor
Fie f:A—>B,g:B — C.Functia go f : A— C definita prin (g f)(x) = g(f(x)) se numeste compusa lui
gcuf.
Functia inversabila
Def. Functia f este inversabila daca exista functia g:B—> A cu go f =1, si fog=1; . Functiagse
numeste inversa functiei f si se noteazi cu f .
e feste inversabild daca si numai daca f este bijectiva.
Exercitiu rezolvat:
Sa se verifice proprietatile (injectivitate, surjectivitate, bijectivitate, inversabilitate) functiei
f:R—>R, f(x)=3x-5.
Rezolvare: f este injectiva daca Vx, X, e R, cu f(x)=f(X,)=>x =X,
Fie x,%, eR, cu f(x)=f(x,) ,adica 3x, —5=3xX, -5 3x, =3x,/:3=x, =X, , cum X, X, au fost

arbitrar alese, rezulta ca f este injectiva,
f este surjectiva dacd Vy e R,3Ix e R, astfel incat y = f (x)

fie yeR,y=f(X)< y=3x-5=3x=y+5/:3= X :%+§e R,Vy e R deci f este surjectiva;
f este bijectiva daca este injectiva si surjectiva
in cazul nostru, cum functia f este injectiva si surjectiva, rezulta ca este bijectiva.
orice functie bijectiva este si inversabila,
prin urmare functia noastra este si inversabild, putem afla functia inversa
fHRoR, f(X)=y, f'(y)=x

3Xx-5=y=>x= Y12 deci f *(y)= y,2 sau dacd schimbam variabila f™(x)= X3 este functia
3 3 5 3 3 3
inversa.
Exercitii propuse:
Verificati proprietatile de injectivitate, surjectivitate, bijectivitate, inversabilitate ale functiilor:
a) f:RoR, f(x)=x+8
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b) f:Ro>R,f(x)=-—6x+2

c) f:Z—>7Z f(x)=x-4
Exercitiu rezolvat:
Si se arate ci functia f :R — R, f(x) =3x* —=5x+2 nu este injectivi, surjectivi, bijectivi, inversabila.
Rezolvare: f este injectiva daca Vx,X, e R, cu f(x)=f(x,)=x =X,

f nu este injectiva daca 3x,x, e R cu x, # x, pentru care f(x)= f(x,)

-observam cd f(X) =Xx(3x—-5)+2 sicapentru X, =0= f(x)=2 si pentru x, = % = f(X,) =2 deci

X, # %, = f(x) = f(x,) prin urmare f nu este injectiva
f este surjectiva daca Vy € R,3x e R, astfel incat y = f(x)
f nu este surjectiva daca gasim un y € R pentru care nu existid X € R astfel incat y = f (x)
-observam ca V (—2%1 ; ﬁ] varful parabolei este punct de minim pentru ca a=3>0 si
A —(25-24) 1
TR 12 R
Dacd luim y=-2<y,_ ,din y= f(x) rezultdi -2 =3x* -5X+2 <> 3x* —5x+4=0
A=25-48=-23<0 nuexista Xe R pentru care f(x)=y decifnu este surjectiva .
Nefiind injectiva, surjectiva rezulta ca f nu este bijectiva deci nu este nici inversabila.
Exercitii propuse:
1. Aratati ca urmatoarele functii nu sunt injective :
a) F:RoR, f(x)=x"+x
b) f:R->R,f(x)=-x*+4x—-6
2. Aratati ca urmatoarele functii nu sunt surjective :
a) f:R-oR,f(x)=x"+x
b) f:Z—->7Z,f(x)=5x+3
3. Aratati ca urmatoarele functii sunt bijective si inversabile. Determinati functiile inverse.
a) f:R>R,f(x)=3x-1
b) f:Z—>7Z,f(x)=—x+3



