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BREVIAR TEORETIC 

Fie mulţimile RBA ,  şi o funcţie BAf →: . 

Def. Funcţia  f este injectivă dacă ,, 21 Axx   21 xx   avem )()( 21 xfxf   

Modalităţi practice de a arăta că o funcţie este injectivă: 

a) f este injectivă dacă ,, 21 Axx   cu 2121 )()( xxxfxf ==  

b) Funcţia numerică BAf →:  este injectivă dacă orice paralelă dusă la axa Ox prin punctele 

codomeniului, interssectează graficul funcţiei în cel mult un punct. 

Def. Funcţia  f este surjectivă dacă AxBy  ,  astfel încât y = f(x) 

Modalităţi practice de a arăta că o funcţie este surjectivă: 

a)Funcţia BAf →:  este surjectivă dacă ( )f A B=  

b)Funcţia numerică BAf →:  este surjectivă dacă orice paralelă dusă la axa Ox prin punctele  

codomeniului, interssectează graficul funcţiei în cel puţin un punct. 

Def. Funcţia  f  este bijectivă dacă f este injectivă şi surjectivă. 

Funcţia numerică BAf →:  este surjectivă dacă orice paralelă dusă la axa Ox prin punctele codomeniului, 

interssectează graficul funcţiei în exact un punct. 

Compunerea funcţiilor 

Fie CBgBAf →→ :,: . Funcţia CAfg →:  definită prin ))(())(( xfgxfg =  se numeşte compusa lui 

g cu f.   

Funcţia inversabilă 

Def. Funcţia  f  este inversabilă dacă există funcţia ABg →:  cu Afg 1=  şi Bgf 1=  . Funcţia g se 

numeşte inversa funcţiei f şi se notează cu 1−f . 

• f este inversabilă dacă şi numai dacă f este bijectivă. 

Exerciţiu rezolvat: 

Să se verifice proprietăţile (injectivitate, surjectivitate, bijectivitate, inversabilitate) funcţiei  

: , ( ) 3 5f f x x→ = − . 

Rezolvare: f este injectivă dacă 1 2, ,x x   cu 1 2 1 2( ) ( )f x f x x x=  =  

Fie 1 2, ,x x   cu ( )1 2( )f x f x=  , adică 1 2 1 2 1 23 5 3 5 3 3 / : 3x x x x x x− = −  =  =  , cum 1 2,x x  au fost 

arbitrar alese, rezultă că f este injectivă; 

      f  este surjectivă dacă , ,y x     astfel încât ( )y f x=  

fie 
5

, ( ) 3 5 3 5/ :3 ,
3 3

y
y y f x y x x y x y =  = −  = +  = +     deci f este surjectivă; 

    f este bijectivă dacă este injectivă şi surjectivă 

în cazul nostru, cum funcţia f este injectivă şi surjectivă, rezultă că este bijectivă. 

   orice funcţie bijectivă este şi inversabilă,  

prin urmare funcţia noastră este şi inversabilă, putem afla funcţia inversă 
1 1: , ( ) , ( )f f x y f y x− −→ = =  

5
3 5

3 3

y
x y x− =  = +  deci ( )1 5

5 3

y
f y− = +  sau dacă schimbăm variabila ( )1 5

3 3

x
f x− = +  este funcţia 

inversă. 

Exerciţii propuse: 

Verificaţi proprietăţile de injectivitate, surjectivitate, bijectivitate, inversabilitate ale funcţiilor: 

a)    : , ( ) 8f f x x→ = +  



Clasa a X-a  M2 

Profesor: Cornelia Mestecan                             

Fişă de lucru - Proprietăţi ale funcţiilor (recapitulare şi completări) 

2 

 

b)   : , ( ) 6 2f f x x→ = − +  

c)   : , ( ) 4f f x x→ = −  

Exerciţiu rezolvat: 

Să se arate că funcţia 2: , ( ) 3 5 2f f x x x→ = − +  nu este injectivă, surjectivă, bijectivă, inversabilă. 

Rezolvare:  f este injectivă dacă 1 2, ,x x   cu 1 2 1 2( ) ( )f x f x x x=  =  

                   f nu este injectivă dacă 1 2,x x   cu 1 2x x  pentru care 1 2( ) ( )f x f x=  

-observăm că ( ) (3 5) 2f x x x= − +  şi că pentru 1 10 ( ) 2x f x=  =  şi  pentru 
2 2

5
( ) 2

3
x f x=  =  deci 

1 2 1 2( ) ( )x x f x f x  =  prin urmare f nu este injectivă 

       f  este surjectivă dacă , ,y x     astfel încât ( )y f x=  

      f  nu este surjectivă dacă găsim un y  pentru care nu există x  astfel încât ( )y f x=  

-observăm că ;
2 4

b
V

a a

− 
− 
 

 vârful parabolei este punct de minim pentru că a=3>0 şi 

( )
min

25 24 1

4 12 12
y

a

− −−
= = = −  

Dacă luăm min2y y= −   , din ( )y f x=  rezultă 2 22 3 5 2 3 5 4 0x x x x− = − +  − + =  

25 48 23 0 = − = −   nu există x  pentru care ( )f x y=  deci f nu este surjectivă . 

Nefiind injectivă, surjectivă rezultă că f nu este bijectivă deci nu este nici inversabilă.  

Exerciţii propuse: 

1. Arătaţi că următoarele funcţii nu sunt injective : 

a)  2: , ( )f f x x x→ = +  

b)  2: , ( ) 4 6f f x x x→ = − + −  

  2.   Arătaţi că următoarele funcţii nu sunt surjective : 

       a)  2: , ( )f f x x x→ = +  

       b)   : , ( ) 5 3f f x x→ = +  

 3.   Arătaţi că următoarele funcţii  sunt bijective şi inversabile. Determinaţi funcţiile inverse. 

       a)   : , ( ) 3 1f f x x→ = −  

       b)   : , ( ) 3f f x x→ = − +  

 


