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Clasa a X-a - tehnologic

Fisa de lucru: Functii injective, surjective, bijective

1.Exercitiu model:
Sa se verifice proprietatile de injectivitate, surjectivitate, bijectivitate ale functiei
f:R—>R, f(x)=3x-5.

Rezolvare: f este injectiva dacd Vx,x, e R, cu f(x)=f(Xx,)=>x =X,

Fie x,x, € R, cu f(x)=f(x,) ,adica 3x, -5=3x,-5<>3x =3%,/:3= X =X, , cum X, X, au fost
arbitrar alese, rezulta ca f este injectiva

f este surjectivi dacd Vy e R,3x e R astfel incat f (x)=y

Din egalitatea f (x)=y, rezultd ca 3x—5=y din care se obtine X = y+>

e R,Vy e R, prin urmare

functia f este surjectiva
Din faptul ca functia f este injectiva si surjectiva rezulta ca functia f este bijectiva.

2.Exercitii propuse:
Verificati proprietatile de injectivitate, surjectivitate, bijectivitate ale functiilor:
a) f:RoR f(x)=x+8;b) f:Ro>R, f(X)=-6x+2;¢) f:Z>7Z,f(X)=x-4;
d f:Z->7Z,f(X)=—x+3

3.Exercitiu model: Fie functia f :R — R, f(x) =3x* -5x+2.

a)Sa se arate ca functia f nu este injectiva;

b)Sa se studieze surjectivitatea functiei f .

Rezolvare:

a) festeinjectiva daca vx,X, e R, cu f(x)=1(X,)=x =X,

f nu este injectiva daca 3x,x, € R cu x, # X, pentru care f(x)= f(x,)
-observam cd f(X) =x(3x—-5)+2 sicadpentru X, =0= f(x)=2 si pentru x, = % = f(X,) =2 deci

X, # X, = f(x) = f(x,) prin urmare f nu este injectiva

b) f este surjectivi dacd VyeR,3Ixe R astfel incat f (x)=y

Din egalitatea f (X) =y, rezultd ca 3x* —5x+2 =y din care se obine
3x* —5x+2-y=0
a=3

b=-5 Azbz—4ac<:>A:(—5)2—4-3-(2—y) A=1+12y>0= yz—%
c=2-Yy

A=25-24+12y

Deci daci y > —é exista x e R astfel incat f (x)=y iar pentru y< —é nu exista x € R astfel Incat

f (x)=y, prin urmare functia f nu este surjectivi pe R .
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4 Exercitii propuse:
Aratati ca urmatoarele functii nu sunt injective si nici surjective:
a) T:RoR f(X)=x*+x;b) f:Ro>R, f(X)=—x*+4x-6

5.Exercitiu model: Fie functia f (% : —l—oo] — (—g , +ooj, f(x)=2x*-5x+2.
Sa se arate ca functia este bijectiva.

Rezolvare:  feste injectiva daca Vx,X, e R, cu f(x)=f(x,))=x =X,
f(x)=f(x,) < 2x° —5x +2=2x,"-5%, +2 < 2(x12 —xzz)—5(x1—x2):0

S 2(%=%) (X +%)=5(X%—X,)=0< (X, —X,)| 2(X%+X,)-5|=0
5
2

S
>0

=>X-X=0X=X,
Prin urmare functia f este injectiva (1).

f este surjectiva daca Vye (—g,—l-ooj,ﬂx e (% , +ooj astfel incat f (x) =y

Din egalitatea f (x) =y, rezultd cd 2x* ~5x+2 =y din care se obine
2x* —5x+2-y=0
a=2

b=-5 Azbz—4ac<:>A:(—5)2—4-2-(2—y) A:9+8y20:>y2—%
c=2-Y

A=25-16+8y

Deci daca y > —% , A >0 si se pot calcula solutii x,X, eR ,

X1=5—«/Z=5 NI G'MJ’XZZM:L\E > (E,Jroojadicé

———— <X ¥ — >
4 4 4 “37n 4 44 30%c

exista x e (% , +ooj astfel incat f (x)=1y , prin urmare functia f este surjectivi (2).
Din (1) si (2) rezulta ca functia f este bijectiva.

6.Exercitii propuse:
Aratati ca urmatoarele functii sunt bijective :

(Lo ) (L, e
a) f.(E,Jr j—)( 4,+ j,f(x) X=X,

(1 4 _ a2
b) f.£§,+ooj—>(—oo,§j,f(x)_ 3X“+2x+1



