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Functii trigonometrice

Ne reamintim !!!
Cercul trigonometric
C (O;l) - cercul de centru O siraza 1

M (cos x, sin x)

x=mds £(OM;OX )

Masurile unghiurilor se exprima cu ajutorul gradelor sexagesimale si a radianilor

o N . . . . T o o A . .
Masura in radiani a unui unghi = 1= 180 unde o este masura in grade a acelui unghi

Grade 0 30° 45° 60’ 90’ 180° 270° 360°
sexagesimale
Radiani 0 L2 T T L2 V4 37 2
6 4 3 2 2
Definitii
Functia sinus Functia cosinus
sin: R —[-11], sinx =ordonata lui M cos: R —[-1L1], cosx =abscisa lui M
Functia tangenta Functia cotangenta
T sin x . COS X
tg :R\{—+k7z |k EZ}—)R, tgx = —— ctg .]R\{k;z |k eZ} —> R, ctgx=——
2 COS X sin X
Proprietati

P1. Functiile sinus si cosinus sunt periodice cu perioada principala T =2r
adica sin(x+2kz)=sinx,keZ si cos(x+2kz)=cosxkeZ

P2. Functiile tangenta si cotangenta sunt periodice cu perioada principala T =7
adica tg(x+kz)=tgx,keZ si ctg(x+kr)=ctgxk eZ

P3. Functiile sinus, tangenta si cotangenta sunt functii impare, iar functia cosinus este functia para:

»

sin(—x)=—sinx,xeR| tg(—X)=—th,XeR\{%+kﬂ' |keZ}, Ctg(—X)Z—Cth,XER\{kﬂ' |k eZ}

cos(—x)=cosx,xe R
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Daca studiem pozitiile punctului M pe cercul trigonometric constatam :

Cadranul I | Cadranul II | Cadranul III | Cadranul IV
¥4 T 3 37
Xel| 0;— Xe| —:7 Xel| m— Xe| —:2rx
2 2 2 2
sin + + _ _
CcoS + _ _ +
tg + - + _
ctg + — + _

Reprezentarea grafica a functiilor trigonometrice
1) Functia sinus : f:R— [_1;1], f (X) =sin X

folosim faptul ca functia este periodica cu perioada principala T =2x

X 0 z s z s a 3z 2
6 4 3 2 2
sin x 0 1 J2 J3 1 0 -1 0
2 2 2

ra

Tema 1
Desenati graficul functiei in sistemul cartezian XOY, apoi studiati graficul functiei si stabiliti:

T T
1) Pe ce intervale este functia strict crescatoare? l:_E + 2k, E + 2k77:| KeZ

V4 3
2) Pe ce intervale este functia strict descrescatoare? [E + 2K, 7 + 2k72':| KeZ

3) Pe ce intervale este functia convexa / concava?
Convexa pe [7[ + 2k7Z', 27[ + 2k72'], k S Z

Concava pe |0+ 2k, 7+ 2k ],k € Z
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. o . . T . o
4) Pe ce interval este functia bijectiva? Functia este bijectiva pe [—55} este si inversabila,

deci exista functia inversa, pe multimea numerelor reale nu este bijectiva

T T .
Concluzie: f :[_E;E} — [_1;1], f (X) =sInX este inversabila

si functia inversa este f:[-11]— {—%%} f(x)=arcsin x

2. Functia cosinus: f:R—> [_1; 1], f (X) = COS X

folosim faptul ca functia este periodica cu perioada principala T =2x

X 0 il ™ il 4l 7 sz 27
6 4 3 2 2
Cos X 1 J3 NA 1 0 -1 0 1
2 2 2

Tema 2

Desenati graficul functiei in sistemul cartezian XQOY, apoi studiati graficul functiei si stabiliti:
1.Desenati graficul functiei cosinus dupa modelul functiei sinus

2.Pe ce intervale este functia strict crescitoare? [7T +2Km; 2 + 2k7l'] kel

3.Pe ce intervale este functia strict descrescatoare? [0 + 2Kz + 2k7f] KeZ
4.Pe ce intervale este functia convexa / concava?
T 3 T /4
Convexi pe —+2k72',—+2k7r ,k e/ . Concavi pe ——+2k7Z',—+2k7Z' ,k e/
2 2 2 2
5.Pe ce interval este functia bijectiva? Functia este bijectiva pe intervalul [O; 7r] iar pe multimea
numerelor reale nu este bijectiva. Functia este si inversabila, deci exista functia inversa
Concluzie: funcgia T [O; 71'] - [_1; 1], f (X) =COS X este inversabili si functia inversa este
f=:[-11] > [0; 7], f *(x)=arccos x
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7 sin x
3. Functia tangentd, f :R\{—+k~ ‘keZ ->R, f(X)=th=—
2 COS X

folosim faptul ca functia este periodica cu perioada principala T =7

X 0 T T T T V4 3 2r
6 4 3 2 2
tg X 0 J3 1 J3 / 0 / 0
3

Tema 3

Desenati graficul functiei in sistemul cartezian XQOY, apoi studiati graficul functiei si stabiliti:
1.Monotonia fUNCHEI?. ... senes
2.Pe ce intervale este functia convexa / CONCAVA? ....uvnerereemmsmmsnmsnsssssmssssssssssssssssssssssss

3.Pe ce interval este functia DijECtiVA? ... s sessssesanes

] 7T - 7T
Concluzie: functia f : (—E ; Ej —> R, f (X) =10X este inversabila si functia inversa este

fl:R—{—%;%j, f 7 (x)=arctgx
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4. Functia cotangenti: f :R\ {kﬂ' ‘k € Z} >R, f (X) = ctgx

folosim faptul ca functia este periodica cu perioada principala T =7

X 0 T T V4 V4 V/d 3 2
6 4 3 2 2
ctgx J3 1 J3 0 0
/ : / /
| |
| L |
| |
| |
| | _
H 8 H i
| | |
| | |
fix)=ctgx | |
I N I I
| | |
| | |
1\ L 1\ L\
| | |
| 1\ |
o TN 2 w2 b N2
0 . Q@ @ o . . O
=] -G 33 4 . 2 o 2 4 5] g
® @
® | |
| |
\ \ i t Vi .
|| | | }
| | |
|1 4 L1 | |
| | |
| | |
| | |
H -6 t H
| | |
| | !
| | '
Tema 4
Desenati graficul functiei in sistemul cartezian XQOY, apoi studiati graficul functiei si stabiliti:
1.Monotonia funCHe: ...
2.Pe ce intervale este functia CONVEXa / CONCAVAT ...t sssssssssssssnes
3.Pe ce interval este functia bijeCtiVa? ... sessssesanes

Concluzie: functia f: (0; 7f) >R, f (X) = CIgX este inversabili si functia invers3 este
f*:R—(0;7z), f*(x)=arcctgx



