FISA CU SUGESTII PENTRU REZOLVAREA COMPLETA A EXERCITIILOR

Clasa a X-a _Combinatorica, Probabilitati Prof. Mestecan Cornelia
Matematica (M_tehnologic, M_mate-info, M_st nat, M_pedagogic)

Teorie _recapitulare Combinatorica

Fie E si F doua mult{imi nevide. Daca card E = k si card F = n, (card E = numarul de

elemente ale multimii E), atunci numarul de functii definite pe E cu valori in F este n*.

Fie E o multime nevida cu n elemente.

Multimea finita E se numeste multime ordonata , daca elementele sale sunt asezate

intr-o ordine bine determinata.

Se numeste permutare a multimii neordonate E, orice multime ordonata de n elemente
din E.

Numarul permutarilor de n elemente din E este P, =n/, unden/=1-2-3-...-n,n21, 0!=1 (
prin conventie).

Se numesc aranjamente de n elemente luate cdte k, O<k<n, submultimile ordonate ale

lui E, avand fiecare k elemente.

. . n ; n!
Numarul aranjamentelor de n elemente luate cate k, 0<k<n, este A fl ,unde Af = Y
n—=k)!

sau A =n(n—-1)(n—-2)..(n—k +1).

Se numesc combindri de n elemente luate cdte k, O<k<n, submultimile neordonate lui
E, avand fiecare k elemente.

Numarul combinarilor de n elemente luate cite k, 0< k<n, este C,f ,unde
c _Ar o
" P kl(n-k)!

Formula combinarilor complementare: C* = C"™*.

Formula de descompunere a combindrilor: Cf =C, *+C*/.

Numarul tuturor submultimilor unei mul{imi cu n elemente este:

C'+C +Cl+..4+Cr+..+C'=2" jar C° +C} +...=2"", C'+C +...=2""

Binomul lui Newton: (a+5)" =) Cra""*b"; termenul general ( de rang k) din binomul
k=0

lui Newton este 7, = Cfa"‘kbk, ke€{01,2,..,n}. In dezvoltarea binomului lui Newton

sunt n+1 termeni.

Teorie _recapitulare Probabilitati

N =

~

Experienta aleatoare - activitate ale cdrei rezultate nu pot fi anticipate cu certitudine
Proba - fiecare repetare a experientei

Eveniment aleator - orice situatie determinate de unul sau mai multe rezultate
posibile ale experientei; se noteaza cu A, B, C, ......

Multimea tuturor rezultatelor posibile ale experintei = domeniul de posibililitati sau
multimea cazurilor posibile

Multimea rezultatelor experientei care realizeaza un eveniment = multimea cazurilor
favorabile

Eveniment sigur = evenimentul care se realizeaza cu certitudine In orice proba
Eveniment imposibil = evenimentul care nu se realizeaza in orice proba
Evenimentul elementar - evenimentul care are un singur caz favorabil
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9. Intr-un camp de evenimente egal probabile probabilitatea realizirii unui

numarul cazurilor  favorabile evenimentului

eveniment este: | (A)=

numarul total de cazuri

Exercitii rezolvate:

Exercitiul 4/sub. I/varianta 9/ M_mate-info/2025

4. Se considera mul{imea A4 = {3,4, 5,7,9} , Determinati cate numere naturale impare, de doua

cifre distincte, se pot forma cu cifre din multimea A.
Scriem efectiv numerele cu cifre distincte si apoi le numaram:

3=135,37,39 avem 3 numere impare cu cifra unitatilor 3
4= 43,45,47,49 avem 4 numere impare cu cifra unitatilor 4
5=53,57,59 avem 3 numere impare cu cifra unitatilor 5
7= 73,75,79 avem 3 numere impare cu cifra unitatilor 7
9=93,95,97 avem 3 numere impare cu cifra unitatilor 9

Prin urmare avem 3+4+3+3+3 =16 numere de doua cifre distincte
Exercitiul 4/sub. I/varianta 7/ M_mate-info/2019

4. Determinati numarul submultimilor cu cel putin 8 elemente ale unei multimi cu exact 10
elemente.

Submultimi cu cel putin 8 elemente din cele 10, Inseamna submultimi cu 8 elemente, cu 9
elemente si cu 10 elemente

X 8 9 10
Adica Cj, +C}, +C,

n!

Stimcd Cf=———
K\(n—F)!

ottt 10!
81(10-8)! 91(10-9)! 101(10—10)!

1010 gf10 e oM’
g2t o efor 1.7

0!=1

8 9 10 _
C10 + C1o + CIO =

+10+1=45+11=56
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Exercitiul 4/sub. I/varianta 5/ M_st-nat /2014

4. Determinati numarul submultimilor cu numar impar de elemente ale mulfimii 4 = {l, 2,3,4} .

Stim ca numarul tuturor submultimilor unei mul{imi cu n elemente este:

C'+C +Cl+..+CH+..+C =2"

jar C)+C’+...=2"" este numirul de submul{imi cu numir impar de elemente
Multimea noastra are 4 elemente deci n =4

Prin urmare: C,+C, =2""=2"=8

Exercitiul 4/sub. I/varianta 8/ M_M_mate-info /2016

4. Determinati cate numere naturale pare, de trei cifre distincte, se pot forma cu cifrele 5, 7, 8 si
9.

Numerele naturale pare de trei cifre din cele date, sunt de forma aby .

578,758,598,958,798,978 deci in total 6 numere.

Exercitiul 4 /sub. I/varianta 9/ M_pedagogic/2025

4. Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea 4 = {O, 1,2, 3,...,19} , humarul

3n+2 saapartinda multimii A.

_ nrcaz. favorabile

nr.caz.posibile

cazuri posibile: 0,1,2,3,..,19
nr. cazuri posibile = 20

3n+2eA=3n+2<19

cazuri favorabile:
3n<17=ne{0,1,2,3,4,5}

nr. cazuri favorabile = 6

_ nrcaz.favorabile 6 3
nr.caz.posibile 20 10

Exercitiul 4/sub. I/varianta 9/ M_st.nat/2025

4. Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din mulfimea numerelor naturale de o

cifra, acesta sa verifice inegalitatea 3n* <100.

_ nr.caz. favorabile

nr.caz.posibile

cazuri posibile: 0,1,2,3,...,9
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nr. cazuri posibile = 10

3n* <100 = n* <33.(3) = n’ <33
=ne{0,1,2,3,4,5}

cazuri favorabile:

nr. cazuri favorabile = 6

_ nr.caz.favorabile _ 6 3

nr.caz.posibile 10 5

Exercitiul 4/sub. I/varianta 2/ M_st.nat/2013

4, Calculati probabilitatea ca, alegans la intamplare un numar din multimea numerelor naturale
de doua cifre, produsul cifrelor acestuia sa fie egal cu 5.

nr.caz. favorabile

nr.caz.posibile
cazuri posibile: 10,11,12,13,...,99
nr. cazuri posibile =90
cazuri favorabile: produsul cifrelor =5, aceste numere sunt: 15,51

nr. cazuri favorabile = 2

_ nrcaz.favorabile 2 1
nr.caz.posibile 90 45

Exercitiul 4 /sub. I/varianta 9/ Mate_info/2013

4, Calculati probabilitatea ca, alegand la intdmplare un numar din multimea numerelor naturale
de doua cifre, acesta sa fie patrat perfect.

nr.caz. favorabile

nr.caz.posibile
cazuri posibile: 10,11,12,13,...,99
nr. cazuri posibile = 90
cazuri favorabile: patrate perfecte: 16, 25, 36, 49, 64, 81
nr. cazuri favorabile = 6

_ nrcaz.favorabile 6 3

nr.caz.posibile 90 45
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