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Grupul  claselor de resturi modulo n, n  

Fie  mulţimea numerelor întregi şi *n  un număr fixat. Din teorema împărţirii cu rest ştim că 

dacă x , există , ,0k r r n   , astfel încât x nk r= + ,  0,1,2, , 1r n − .  

Restul împărţirii lui x la n se mai numeşte  şi x modulo n , adică ( )modr x n=  

Se numesc clase de resturi modulo n , următoarele mulţimi: 

   0̂ / 0 0 /x x nk nk k n=  = + = +  =  (adică mulţimea numerelor întregi care 

împărţite la n, dau restul  0) 

   1̂ / 1 1/ 1x x nk nk k n=  = + = +  = +  (adică mulţimea numerelor întregi care 

împărţite la n, dau restul  1) 

   2̂ / 2 2 / 2x x nk nk k n=  = + = +  = +  (adică mulţimea numerelor întregi care 

împărţite la n, dau restul  2) 

 

   1 / 1 1/ 1n x x nk n nk n k n n


− =  = + − = + −  = + −  (adică mulţimea 

numerelor întregi care împărţite la n, dau restul  1n − ) 

 Mulţimea claselor de resturi modulo n  notează cu n  ,  ( )
^

ˆ ˆ0,1, , 1n n
 

= − 
 

  

Pe mulţimea n  se definesc două operaţii:  

( )ˆ ˆˆ ˆ: , ,n n n a b a b a b


+  → → + = +  ( adică se adună a cu b , se împarte rezultatul la n şi se 

reţine doar restul) 

( )ˆ ˆˆ ˆ: , ,n n n a b a b a b


  → →  =   ( adică se înmulţeşte  a cu b , se împarte rezultatul la n şi 

se reţine doar restul) 

Exemplu:      4
ˆ ˆ ˆ ˆ0,1,2,3=  
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   0̂   1̂   2̂   3̂  
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Teoremă 

a) ( ),n +  este un grup comutativ ( " "+ este asociativă, comutativă, 0̂ este elementul neutru şi 

orice element ˆ na  este simetrizabil şi elementul simetric/opus este â n a


− = − ) 

b) ( ),n   este un monoid comutativ ( " "  este asociativă, comutativă, 1̂ este elementul 

neutru).  

Obs. Un  element ˆ na  are simetrizabil dacă ( ), 1a n = . 

 
Exerciţii propuse pentru activitatea în clasă: 

1. Alcătuiţi tablele  adunării şi a înmulţirii pentru 2 3 5, , . 

2. În grupul aditiv 12 , rezolvaţi  ecuaţiile:  

a) ˆˆ ˆ5 8x+ = , b) ˆ ˆˆ 7 5x + = , c) ˆˆ11 4x


+ =  

3. Să se calculeze în ( )12 ,+  suma: ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ3 4 5 7 8 9+ + + + +  

4. Să se calculeze determinantul: 
ˆ ˆ1 2

ˆ ˆ3 5
în  7 . 

5. Să se calculeze determinantul: 

ˆ ˆ ˆ1 3 0

ˆ ˆ ˆ2 1 3

ˆ ˆ ˆ3 1 2

în  6 . 

Temă: Compuneţi exerciţii asemănătoare şi rezolvaţi-le. 
 

 

 

 


