FISA _RECAPITULARE NOTIUNI TEORETICE SI EXEMPLE DE EXERCITII

Clasa a XII-a _Algebra Prof. Mestecan Cornelia
Matematica (M_tehnologic, M_mate-info, M_st nat, M_pedagogic)

Grupul claselor de resturi modulo n, Z,

Fie Z multimea numerelor intregisi » € N* un numar fixat. Din teorema fmpértirii cu rest stim ci
daca X € Z,existé k,reZ,0<r<n, astfelincat x=nk+r, ¥ € {0,1,2,---,71_1} )
Restul impartirii lui x 1a n se mai numeste si x modulo n, adica r = x(modn)

Se numesc clase de resturi modulo n, urmatoarele multimi:

0= {x e/ x=nk+ 0} = {nk +0/ke Z} = nZ (adici multimea numerelor intregi care
impartite la n, dau restul 0)

1= {X €7 /x=nk+ 1} = {Vlk +1/ke Z} = nZ+1 (adici multimea numerelor intregi care
impartite la n, dau restul 1)

2= {x el /x=nk+ 2} = {nk +2/ke Z} = nZ.+ 2 (adici multimea numerelor intregi care

impartite la n, dau restul 2)

nA—I:{er/x:nk+n—1}={nk+n—1/keZ}=nZ+n—l (adici multimea

numerelor Intregi care impartite la n, dau restul n—1)

Multimea claselor de resturi modulo n noteaza cu Z 0oy Zn = {O, L..., (” - 1)}

Pe mulfimea Zn se definesc douad operatii:

A A AN
+: Z,, XZH - Zna(a:b) —>a+b=a+b (adica se aduna a cu b, se imparte rezultatul la n si se

retine doar restul)

A A AN
L, XL, —> Zna(aa b) —>a-b=a-b (adicd se inmulteste a cu b, se imparte rezultatul la n si

se retine doar restul)

Exemplu: Z4 = {6,1,2,3}
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Teorema

a) (Z,, 5 +) este un grup comutativ ( "+" este asociativa, comutativa, 0 este elementul neutru si

N
orice element a € Z, este simetrizabil si elementul simetric/opus este —d =N —a)

b) (Z no ) este un monoid comutativ ( ™" este asociativa, comutativa, 1 este elementul
neutru).
Obs. Un element a € Z, are simetrizabil daca (a,n) =1,

Exercitii propuse pentru activitatea In clasa:
1. Alcatuiti tablele adunarii si a inmultirii pentru Z,,Z,,Z;,.

2. Ingrupul aditiv Z,,, rezolvati ecuatiile:

a)5+3=8,b) #+7=5,¢) I1+5=4
+

3. Sise calculeze in (Z,,,+) suma: 3+4+5+7+8+9
4. Sa se calculeze determinantul: ; z in Z,
i 30
5. Sise calculeze determinantul: 2 1 3|in Z,
312

Tema: Compuneti exercitii asemanatoare si rezolvati-le.



