FISA _RECAPITULARE NOTIUNI TEORETICE SI EXEMPLE DE EXERCITII
Clasa a XII-a _Analiza matematica Prof. Mestecan Cornelia
Matematica (M_tehnologic, M_mate-info, M_st nat)

Metoda de integrare prin parti

- Formula de integrare prin parti If(x)g'(x)dx - f(x)g(x) _J'f'(x)g (x)dx

unde f.g : 1/ — R sunt functii derivabile si cu derivatele continue pe L.

Exercitiu rezolvat:
1) I(Sx — 8) sin xdx

f(x)=5x-8= f"(x)=5
g'(x)=sinx=g(x)= Jsinxdx =—cosx
Aplicdm formula de integrare : _[(Sx —8)sin xdx = (5x—8)(—cos x)—JS(—cos x)dx

=—(5x—8)cosx+5jcosxdx=—(5x—8)cosx+55inx+C

Exercitii propuse:
2) I(3x+2)cosxa’x; 3) I(—7x+3)e"dx; 4) I(—3x—l)sinxa’x

Exercitiu rezolvat:
5) [(x* ~8x+6)edx
f(x)=x"-8x+6= f'(x)=2x-8
g (x)=e"=g(x)= Ie"dx =e"
Aplicim formula de integrare : J-(x2 —8x+ 6)exdx = (x2 —8x+ 6)e" —I(2x —8)e"dx
aplicim inci o dati integrarea prin parti pentru I(Zx—S)exdx
f(x)=2x-8= f'(x)=2
g (x)=e"=g(x)= Ie"dx =e"
[(+* —8x+6)edx =(x" =8x+6)e" —((2x—8)e" - [2¢"dx)
b (x* —8x+6)e" —(2x—8)e" +2[edx
=(x*—8x+6)e' —(2x-8)e" +2¢' +C =(x’ —8x+6—-2x+8+2)e" +C
=(x*~10x+16)e" +C

Exercitii propuse:
6) I(3x2 +2x— S)COS xdx; 7) J(—7x2 + 3)6“‘dx ; 8) J(xz -3x+ l)sin xdx
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Exercitiu rezolvat:

9) J‘x3 In xdx

f(x)=lnx= f'(x)=

4 4
:>J.x3 lnxdx=%lnx—jl~%dx
X

4 4 4 4
g'(x)=x :>g(x):J.x3dx:x— =%lnx—%-[x3dx=%lnx—%-%+C

Exercitii propuse:
10) J.xz Inxdx; 11) lenxdx; 12) J-xg In xdx ; 13) Ilnxdx; 14) j(x3—6x)1nxdx

Exercitiu rezolvat:

15) I= [\3-x"dx =

3-x° dxzj 3 dx—jx—zdx
J3—-x? \J3-x? \J3-x?
I I,

3 1 .oX
Ilzj'ﬁdxzﬂﬁdx:?»arcsmﬁ
2
X X
S et b et
f(x)=x=f"(x)=1
X X [ —
! = - = d = — 3— 2
g(X) \J3=x? g(X) j 3—x? ) )
1, =—x\3-x7 —J-l(—\/3—x2)a’ :—x\/3—x2 +I\/3—x2dx:—x\/3—x2 +1

I=1-1,
I:3.21rcsin%—(—)m/3—x2 +I)
Deci
]:Barcsin%+x 3—x* -1
2]=3arcsini+x 3—x2 :>I=§arcsini+i 3-x2+C
NE) 2 B2

Exercitii propuse:
16) [N2-x"dx; 17) [Vx® +2dx;18) [N’ —7dx; 19) [V +5dx; 20) [Nx* —1dx; 21) [NI-xdx
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Metoda de schimbare de variabila

Formula de schimbare de variabila :

J.f(“(x))“’(x)dx =F(u(x))+C

unde F este o primitivi a lui f, si unde se poate nota: u(x)=¢ si u'(x)dx=dt

deci [ f(t)dt="F(t)+C

Exercitiu rezolvat:

22) J- 2x—1
x —x+5
u(x):x —x+5=t¢
"(x)=2x-1
u'(x)=2x __j dt =1n|f|+C :>J.£dx=ln‘x2—x+5‘+c
u'(x)dxzdt x+5
(2x—1)dx =dt

Exercitii propuse:
2x+1

23) [ dx; 24) Iﬂdx 25) jﬂdx;zaj 22’“ dx; 27) jwdx
X +x+7 X +4x+5 x =3x+5 x +5 sin x + oS x
Exercitiu rezolvat:
27) J- sin x Lnfdx

1+cos’ x I+cos™ x

u(x)=cosx=t

—I dr =—J 12dt:—arctgt+C

u'(x)=—sinx 1+¢ 1+t
u’(x)dx:dt =- —_Smf dx=—arctg(cosx)+C
—sin xdx = dt 1+cos” x
Exercitii propuse:
cosx
28) dx; 29 ; 31
J‘1+sm X )Il+(x3)2 1+ x )J.1+ e
Exercitiu rezolvat:
32) [(2x-3)e" *dx
u(x)=x2 —3x+1=t¢
u'(x):2x—3 J.etdl=€I+C
u'(x)dx =dt = J'(zx —3)e gy = 7 4 C

(2x—3)dx =dt
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Exercitii propuse:
33) [(2x+1)e” " dx; 34) [(3x° +2x+1)e” ™ " dx; 35) [(2x+1)27 " dx; 36) [2x-5"dx

Exercitiu rezolvat:
In’ X

u(x )—lnx—t
1

u'(x)== 4
o It3dt——+C Iln al —(lnx) +C
u'(x)dx:dt 4 4

ldxza’t

X

Exercitii propuse:

In’ x Inx In? x

38) j—dx 39)[

dx ; 40) j

Exercitiu rezolvat:
5 1 5
41) [(-3x—4) dx = _—3](—3)(—3x—4) dx
u(x) =-3x—-4=t¢
1 ¢ 1

oA AN
w'(x)=-3 Lirar=Ltvos L)@y == e
u'(x)dx =dt -3 -3 6 -3 3

—3dx =dt
Exercitii propuse:

42) [ (4x—-2) dx; 43) | (2x+5) dx; 44) [ (-2x-3)"dx; 45) | (—x+2) dx

Exercitiu rezolvat:

46 x dx——
N5 fﬁ

Observim ca x° =(x") sica =3x’, deci
(x') sica(x)

:((’;);z;t IJtT__ln(t+m)+C:>

u’(x)dx =dt

—J. =—ln(x + 3)2+1j+C
3x’dx =dt \/ +1

=§1n(x3+\/x6+1)+c
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Exercitii propuse:

X2 X2 x2

Exercitiu rezolvat:

X 1 2x
52) jﬁdxzajmdx

X X
dx ; 50) Imdx ;51) Jﬁdx

u(x)=x2=t lJ.L:larcsinL+C::>
u'(x)=2x 2721 2 V2 )
u'(x)dx =dt %J.de:larcsinx—+C

2xdx =dt \/1_(x2)2 2 V2

Exercitii propuse:

2 2
53) [ v :54) [——dx :55) [ —ax:56) [———dx :57) [-2—d

Exercitii rezolvate:

1 1
58) [——dx 59 dx
)J.X—3 )I(x+4)3

u(x):x—3:t 1 u(x):x+4:t 1 4 t

Lo —dt=|t"dt=—+C=
o (x)=1 _[tdt Injf|+C = () =1 ft4 J 3

-3

' (x)dx = di [ax=mp-3+c  ¥(x)dr=di [— PR Can BOVe
\dx = dt x=3 \dx = dt (x+4) -3

Exercitii propuse:
60) dex ;61) j
x—1
1
(x+ 1)3

1
x—6

dx;65)j

1 1
. 2 - . -
dx ; 62) Ix+3dx ; 63) Ix+1dx
1
(x-4)

1
(x+2)5

64) j dx ; 66) j dx ; 67) j

1
—(x - 5)12 dx



