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Exercitiul 2/sub. Il /varianta 1/ M_st-nat/2025

2. Pe mltimea M = [O, +o0) se defineste legea de compozitie x*y=x+y —\/E .
a) Aratatica 1x4=3.

b) Determinati x € M pentru care x*(9x)=x".

c) Determinati numarul real x pentru care 2" 2" = 6%,
Rezolvare:

a) 1x4=1+4-+1-4 & 1+4=1+4-2=3,(4)
x*(9x):x2
x+9x—~/x-9x =x* < 10x—3x = x’

b) x2—7x:0<:>x(x—7):0
x=0=>x=0eM
x-7=0=>x,=7eM

c) 2°%2"™?=6", xeR
2427 272 =6
2742722 2727 =6
5.2°-2.2"=2"-3"<2"-3"-3.2"=0
2°(3"-3)=0=3"-3=0=3"=3=>x=1eR

Exercitiul 2 /sub. Il /varianta 1/ M_mate-info /2020

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y =log, (2)‘ +27 )
a) Aratatica 0x0=1.

b) Demonstrati ca legea de compozitie % este comutativi.

c) Determinati numdrul real x pentru care (x*x)*x=3+log, 3,

Rezolvare:

a) 0%0=log,(2°+2°) < 0%0=log, (1+1) <> 00 =log,2=1,(4)
b) C:x*y=y*x,Vx,yeR
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x*y=10g2(2x+2y)
y*x:10g2(2y +2X) = x*y=y*x,Vx,y R decilegea % este comutativi
A+ ,comutativa
(x*x)*x=3+log23<:>(10g2(2x+2"))*x=3+log23
<:>(log2(2“1))*x=3+log23<:>(x+1)*x=3+10g23
<:>log2(2“‘“+2"):3+10g23<:>log2(3-2'“):3+log23
< log,3+log,2" =3+log,3< x=3eR

—

x-log, 2

Exercitiul 2 /sub. II/varianta 1/ M_ st-nat /2020

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y = %;rll .
X +y +
a) Aratatica 0*1=1.
b) Determinati numerele reale x pentru care x*x=1.
c) Demonstrati ca x*(—x) <1, pentru orice numar real x .
Rezolvare:
a) 0*1=#©0*1=2<:>0*1=1,(A)
0" +1"+1 2
DI bt PINE b LIS G S S
X +x +1 2x"+1
b) :2x:2x2:2:>x2—x:O<:>x(x—l)=0
x=0=>x=0eR
x-1=0=x,=1eR
c)
x#(—x)<1
+(—x)+1 —2x%* - 2
() 10 T2 g 2T <0(4).vaeR
x2+(_x) +1 2x°+1 2x°+1 2x°+1
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Exercitiul 2 /sub. II/varianta 1/ M_ tehnologic /2019

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y = 2(x+ y) O
a) Ardtaticd 20(-2)=2.

N y 1 9
b) Determinati numarul natural nenul n pentru care no—= 5
n

c) Determinati numarul real y pentru care xo y =8, pentru orice numar real x .

Rezolvare:

a) 20(—2)=2(2+(—2))—2'(_2) ©20(-2)=2(2+(-2))+2 < 20(-2)=2,(4)

b) neN' ?Pentru care nol=%

n
A ;
'7 2(n*+1
nol:2<:>2(n+lj——}{=2c> ( )=’1/d
n 2 n 2 2 n A
=2 +2=5n<2n* -5n+2=0
_—b+\/Z _—b—\/Z
a=2,b=-5,c=2 e =
_ 32 _
A=b"—4dac n1:5+3 n2:5 3 :>S={2}
A=25-16 2-2 2.2
A=9 n1=§:2eN* nzzzzlﬁN*
4 4 2

xoy=8©2(x+y)—%:8-2

c) 4x+4y-xy=16
4y —xy=—4x+16
y(4—x):4(—x+4):>y:4,VxeR
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Exercitiul 2 /sub. II/varianta 2/ M_mate-info /2016

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xoy=3xy+3x+3y+2.

a) Ardtati cd xoy =3(x+1)(y+1)—1, pentru orice numere reale xsiy .

b) Se considera functia /:R — R, f(x)=3x+3.Demonstrati cd f(xey)=1(x)/(»),

pentru orice numere reale x siy .

c) Determinati numerele reale a, pentru care goao...oq=3*" -1
0
de20160ri

Rezolvare:

a) Metoda 1.
xoy=3(x+1)(y+1)-1
3xy+3x+3y+2=3(xp+x+y+1)-1
3xy+3x+3y+2=3xy+3x+3y+2,(4)

xoy=3xy+3x+3y+2< xoy=3xy+3x+3y+3-1

Metoda 2. e xoy=3x(y+1)+3(y+1)-1 o xoy=3(x+1)(y+1)-1(4)

b) f:R->R,f(x)=3x+3

f(xoy)=3(xoy)+3 " )
F(ren) =303y s1)-t)es L D)=Cre3)E3)
f(xoy)=9(x+1)(y+1)-3+3 S(x)f(y)=3(x+1)3(y+1)
f(xop)=9(x+1)(y+1),(1) S(x)f () =9(x+1)(y+1).(2)

Din (1) si (2) rezultica f(xoy)=f(x)f(y),Vx,yeR

c) acac..ca=3""-1,a=2%acR
- 7
de20160ri
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Metoda 1.

aoa=3(a+1)(a+l)—1 dodo.. . oq=3"5_1
—_——

aoa= 3(a 1) -1 de20160ri
2015

acaoca= ( )oa 3( (a+1)2/f;1-/1)(a+1)—1 3 (a+11
= (a+1)"" =1

a+l=1=a=0eR

)2016

_1:32015 _1

aocaoa= 3( l) -1

a+l=-1=a,=-2eR
)2016

aoaoao...oa=32°15(a+l -1
%/—/

de20160ri

Metoda 2.
f(aoao...oaJ:f(f‘)”—l)
de20160ri
(f ()" =3(3""~1)+3
x*y: .Xy (f a )2016 :32016

— 2 p—
e y(1=57) 1= )f(a) 3e3a+3=3=3a=0=a,=0cR
fa)=-33a+3=-3=3a=-6=>a,=-2€R

Exercitiul 2 /sub. II/simulare/ M_mate-info /2023

Xy

1+\/(1—x2)(1—y2)'

2. Pe multimea M =[-1,1] se defineste legea de compozitie x*y =
NPV B |

a) Aratatica 1*—=—.
2 2

b) Artati cd x*(—x)>—x’, pentru orice xe M .

c) Determinati perechile (a,b) de numere din multimea M pentru care a*b=1.

Rezolvare:

1
a) 1x—=
) 2
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b)
(= 2
x#(—x)2-x’ & x() >x o al > —x’
1+\/(1—x2)(1—(—x)2) 1+ J(1-2)(1-2)
2 2 2 4 2(1=x?
o sge 20 NP e
2—x 2—x 2—-x
ab
a*b=1< =1=ab=1+,/(1-a*)(1-b*) @ ab-1=[(1-a”)(1-b°
1+\/(1—a2)(1—b2) \/( )( ) \/( )( )
c)
b—-12>0 ab=1 b 1,-1 b)=(1,1
=ab—1=2 <:>a,b€[—l,1] :>(Cl, )_(_ T )’(a’ )_(’)

Exercitiul 2 /sub. II/test de antrenament nr. 4/ M_tehnologic /2021

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa

x*y:(2x—1)(2y—1)+%.

a) Aratati ca 2 *% =

N | —

b) Determinati numarul real x pentru care (4x) *% =25.

c)Calcula‘;il*l*l*l*l.
2 3 45

Rezolvare:

a) 2*1=(2~2—1)(2-l—1j+1@2*l=3(2-1—1j+1@2*l=l,(A)
2 2 2 2 2 272

(4x)>x<l:25<::>(2-4x—1)(2/-L—1j+l:25<::>(8x—1)(—lj:25—l
4 , 2 2 2
b)
1_28x =? 2= -8x=48|:(-8)=>x=—-6€eR
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1 1. 1.1 1 1 1 1 1
c) lk—*—*—%—=7 Observamca: —*xy=|2-—-1|(2y-1)+-< —*xy=—,VyeR si
) P3RS zy(zj(y)z ) YT ERS
%/_J

0

x*l:(2x—1) 2-1—1 +—©x*l:l,VxeR
2 2 2 2

| ——
0

) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
deci | 1#= |#| %= | = Z%| —s—%— |=—
2 3 4 5 2 \3 4 5 2

Exercitiul 2/sub. II/test de antrenament nr. 8/ M_st-nat/2021

2. Pe multimea 4= (0,+00) se defineste legea de compozifie xoy = 2 + 2—
X

a) Aratati ca numarul a =204 este intreg.
b) Aratati ca xoy >4, pentru orice x,y € 4.
c) Aritati cd legea de compozitie .o' nu admite element neutru.

Rezolvare:

a) a:204<:>a:27;2+%<:>a=1+4:562

x) ) 2 2 2 2
Xoy24 & —+y2—yz4<:>2(x—+y)—420<:>2(x i zxy)zo
y X xy xy
b) , ,
@Ly)zo,(A),Vx,ye(o,+oo)

Xy
c) d?ee A4 astfel Incat xce=eox=x,Vx e 4, daca ar exista e atunci
2e 2e )
eoe=e<>—+—=e=>e=4€e 4 darconforma) a=204=5#2 deci e=4 nueste
e e

element neutru, prin urmare nu exista element neutru fata de legea o



