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Exerciţiul 2/sub. II/varianta 1/ M_șt-nat/2025 

2. Pe mlţimea  )0,M = +  se defineşte legea de compoziţie x y x y xy = + − . 

a) Ara taţi ca  1 4 3 = . 

b) Determinaţi x M  pentru care ( ) 29x x x = . 

c) Determinaţi numa rul real x pentru care 22 2 6x x x+ = . 

Rezolvare: 

a) ( )1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 2 3, A = + −    = + − =  

b) 

( )

( )

2

2 2

2

1

2

9

9 9 10 3

7 0 7 0

0 0

7 0 7

x x x

x x x x x x x x

x x x x

x x M

x x M

 =

+ −  =  − =

− =  − =

=  = 

− =  = 

 

c) 22 2 6x x x+ = , x  

( )

2 2

2 2 2

2 2 2 2 6

2 2 2 2 2 6

5 2 2 2 2 3 2 3 3 2 0

2 3 3 0 3 3 0 3 3 1

x x x x x

x x x x

x x x x x x x

x x x x x

+ ++ −  =

+  −  =

 −  =    −  =

− =  − =  =  = 

 

Exerciţiul 2/sub. II/varianta 1/ M_mate-info /2020 

2. Pe mulţimea numerelor reale se defineşte legea de compoziţie ( )2log 2 2x yx y = + . 

a) Ara taţi ca  0 0 1 = . 

b) Demonstraţi ca  legea de compoziţie 
"

"  este comutativa . 

c) Determinaţi numa rul real x pentru care ( ) 23 log 3x x x  = + , 

Rezolvare: 

a) ( ) ( ) ( )0 0

2 2 20 0 log 2 2 0 0 log 1 1 0 0 log 2 1, A = +   = +   = =  

b) : , ,C x y y x x y =     
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( )

( )

2

2

"

"

log 2 2

log 2 2 , ,

,

x y

y x

x y

y x x y y x x y

comutativa

 = +



 = +   =   


+ 

  deci legea 
"

"  este comutativa  

c) 

( ) ( )( )

( )( ) ( )

( ) ( )

2

2 2 2

1

2 2 2

1

2 2 2 2

2 2 2

log 2

3 log 3 log 2 2 3 log 3

log 2 3 log 3 1 3 log 3

log 2 2 3 log 3 log 3 2 3 log 3

log 3 log 2 3 log 3 3

x x

x

x x x

x

x

x x x x

x x x

x

+

+



  = +  +  = +

  = +  +  = +

 + = +   = +

 + = +  = 


           

 Exerciţiul 2/sub. II/varianta 1/ M_ şt-nat /2020 

2. Pe mulţimea numerelor reale se defineşte legea de compoziţie 
2 2

1

1

x y
x y

x y

+ +
 =

+ +
. 

a) Ara taţi ca  0 1 1 = . 

b) Determinaţi numerele reale x pentru care 1x x = . 

c) Demonstraţi ca  ( ) 1x x −  , pentru orice numa r real x . 

Rezolvare: 

a) ( )2 2

0 1 1 2
0 1 0 1 0 1 1,

0 1 1 2
A

+ +
 =   =   =

+ +
 

b) ( )

2

2 2 2

2 2

1

2

1 2 1
1 1 1 2 1 2 1

1 2 1

2 2 : 2 0 1 0

0 0

1 0 1

x x x
x x x x

x x x

x x x x x x

x x

x x

+ + +
 =  =  =  + = +

+ + +

 =  − =  − =

=  = 

− =  = 





 

c)  

( )

( )

( )
( )

2 2

2 2 2 22

0

1

1 1 1 2 1 2
1 1 0 0 0, ,

2 1 2 1 2 11

x x

x x x x
A x

x x xx x


 − 

+ − + − −
  −     −   

+ + ++ − +



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Exerciţiul 2/sub. II/varianta 1/ M_ tehnologic /2019 

2. Pe mulţimea numerelor reale se defineşte legea de compoziţie ( )2
2

xy
x y x y= + − . 

a) Ara taţi ca  ( )2 2 2− = . 

b) Determinaţi numa rul natural nenul n pentru care 
1 9

2
n
n
= . 

c) Determinaţi numa rul real y pentru care 8x y = , pentru orice numa r real x . 

Rezolvare: 

a) ( ) ( )( )
( )

( ) ( )( ) ( ) ( )
0

2 2
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2,

2
A

 −
− = + − −  − = + − +  − =


 

b) *n ? Pentru care 
1 9

2
n
n
=  

1 9 1
2

2

n

n n
n n

 
=  + − 

 


1

n
 ( )22 19 10

2 2

n

n

+
=  =

5

2
2 22 2 5 2 5 2 0n n n n + =  − + =

 

2

2, 5, 2

4

25 16

9

a b c

b ac

= = − =

 = −

 = −

 =

                

1

1

*

1

2

5 3

2 2

8
2

4

b
n

a

n

n

− + 
=

+
=



= = 

             

2

2

*

2

2

5 3

2 2

2 1

4 2

b
n

a

n

n

− − 
=

−
=



= = 

         2S =  

c) 

( )

( ) ( )

8 2 8 2
2

4 4 16

4 4 16

4 4 4 4,

xy
x y x y

x y xy

y xy x

y x x y x

=  + − = 

+ − =

− = − +

− = − +  =  




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Exerciţiul 2/sub. II/varianta 2/ M_mate-info /2016 

2. Pe mulţimea numerelor reale se defineşte legea de compoziţie asociativa  

3 3 3 2x y xy x y= + + + . 

a) Ara taţi ca  ( )( )3 1 1 1x y x y= + + − , pentru orice numere reale x şi y . 

b) Se considera  funcţia ( ): , 3 3f f x x→ = + . Demonstraţi ca  ( ) ( ) ( )f x y f x f y= , 

pentru orice numere reale x şi y . 

c) Determinaţi numerele reale a , pentru care 2015

2016

3 1
de ori

a a a = −  

Rezolvare: 

a) Metoda 1.  

( )( )

( )

( )

3 1 1 1

3 3 3 2 3 1 1

3 3 3 2 3 3 3 2,

x y x y

xy x y xy x y

xy x y xy x y A

= + + −

+ + + = + + + −

+ + + = + + +



 

Metoda 2.      
( ) ( ) ( )( ) ( )

3 3 3 2 3 3 3 3 1

3 1 3 1 1 3 1 1 1,

x y xy x y x y xy x y

x y x y y x y x y A

= + + +  = + + + −

 == + + + −  = + + −




 

b) ( ): , 3 3f f x x→ = +   

( ) ( )

( ) ( )( )( )

( ) ( )( )

( ) ( )( ) ( )

3 3

3 3 1 1 1 3

9 1 1 3 3

9 1 1 , 1

f x y x y

f x y x y

f x y x y

f x y x y

= +

= + + − +

= + + − +

= + +









      

( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )( ) ( )

3 3 3 3

3 1 3 1

9 1 1 , 2

f x f y x y

f x f y x y

f x f y x y

= + +

= +  +

= + +

 

Din ( )1  şi ( )2  rezulta  ca  ( ) ( ) ( ) , ,f x y f x f y x y=    

c) 2015

2016

3 1
de ori

a a a = − , ?,a a=   
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Metoda 1. 

( )( )

( )

( )( ) ( )

2

2 2

3 1 1 1

3 1 1

3 1 1 3 3 1 1

a a a a

a a a

a a a a a a

= + + −

= + −

= + − = + −





 +( )( )

( )

( )

32

20162015

2016

1 1 1

3 1 1

3 1 1
de ori

a

a a a a

a a a a a

+ −

= + −

= + −







         

( )

( )

2015

2016

20162015 2015

2016

1

2

3 1

3 1 1 3 1

1 1

1 1 0

1 1 2

de ori

a a a

a

a

a a

a a

= −

+ − = −

 + =

+ =  = 

+ = −  = − 







 

Metoda 2. 

( )( )2 21 1 1

xy
x y

x y
 =

+ − −

( )

( )( ) ( )

( )( )

( )

( )

2015

2016

2016 2015

2016 2016

1

2

3 1

3 3 1 3

3

3 3 3 3 3 0 0

3 3 3 3 3 6 2

de ori

f a a a f

f a

f a

f a a a a

f a a a a

 
= − 

 

= − +

=

=  + =  =  = 

= −  + = −  = −  = − 







 

Exerciţiul 2/sub. II/simulare/ M_mate-info /2023 

2. Pe mulţimea  1,1M = −  se defineşte legea de compoziţie  
( )( )2 21 1 1

xy
x y

x y
 =

+ − −
. 

a) Ara taţi ca  
1 1

1
2 2

 = . 

b) Ara taţi ca  ( ) 2x x x −  − , pentru orice x M . 

c) Determinaţi perechile ( ),a b  de numere din mulţimea M  pentru care 1a b = . 

Rezolvare: 

a) 

( )

( )
2

2

0

1 1
1

1 1 1 12 21 1 1 ,
2 2 1 2 21
1 1 1 1

2

A



 =   =   =
  

+ − −     
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b)  

( )
( )

( ) ( )( ) ( )( )

( )
( )

2
2 2 2

2 2 22

2 22 2 2 4
2

2 2 2

1 1 11 1 1

12
0, 0 0, ,

2 2 2

x x x
x x x x x

x xx x

x xx x x x
x A x M

x x x

 − −
 −  −   −   −

+ − −+ − − −

−− − + −
 +       

− − −

 

c) 
( )( )

( )( ) ( )( )

 
( ) ( ) ( ) ( )

2 2 2 2

2 2
1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1

1
1 0 , 1, 1 , , 1,1

, 1,1

ab
a b ab a b ab a b

a b

ab
ab a b a b

a b

 =  =  = + − −  − = − −
+ − −

 
 −    = − − =

 − 

 

Exerciţiul 2/sub. II/test de antrenament nr. 4/ M_tehnologic /2021 

2. Pe mulţimea numerelor reale se defineşte legea de compoziţie asociativa  

( )( )
1

2 1 2 1
2

x y x y = − − + . 

a) Ara taţi ca  
1 1

2
2 2

 = . 

b) Determinaţi numa rul real x pentru care  ( )
1

4 25
4

x  = . 

c) Calculaţi 
1 1 1 1

1
2 3 4 5

    . 

Rezolvare:  

a) ( ) ( )

0

1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 1 2 1 2 3 2 1 2 ,
2 2 2 2 2 2 2 2

A
   

 =  −  − +   =  − +   =   
   

 

b) 

( ) ( )
1

4 25 2 4 1 2
4

x x =   −
1

4
 ( )

( )

2

1 1 1
1 25 8 1 25

2 2 2

1 8 49
2 8 48 : 8 6

2 2

x

x
x x

   
− + =  − − = −   

  

−
=   − = −  = − 
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c) 
1 1 1 1

1 ?
2 3 4 5

    =     Observa m ca : ( )

0

1 1 1 1 1
2 1 2 1 ,

2 2 2 2 2
y y y y

 
 =  − − +   =   

 




 şi 

( )

0

1 1 1 1 1
2 1 2 1 ,

2 2 2 2 2
x x x x

 
 = −  − +   =   

 




   

deci 
1 1 1 1 1 1 1 1 1

1
2 3 4 5 2 3 4 5 2

     
    =    =     

     
 

Exerciţiul 2/sub. II/test de antrenament nr. 8/ M_şt-nat/2021 

2. Pe mulţimea ( )0,A = +   se defineşte legea de compoziţie 
2 2x y

x y
y x

= + . 

a) Ara taţi ca  numa rul 2 4a =   este î ntreg. 

b) Ara taţi ca  4x y  , pentru orice ,x y A . 

c) Ara taţi ca  legea de compoziţie "

"   nu admite element neutru. 

Rezolvare: 

a) 
2 2 2 4

2 4 1 4 5
4 2

a a a
 

=  = +  = + =   

b) 

( ) ( )

( )
( ) ( )

2 2 2 2) )

2

2 2 22 2
4 4 4 0 0

2
0, , , 0,

x y x y x y xyx y
x y

y x xy xy

x y
A x y

xy

+ + −
  +   −   

−
    +



 

c) ?e A   astfel î nca t ,x e e x x x A= =   , daca  ar exista e atunci  

2 2
4

e e
e e e e e A

e e
=  + =  =   dar conform a) 2 4 5 2a = =   deci 4e =  nu este 

element neutru, prin urmare nu exista  element neutru fata  de legea "

"  . 

 

 

 

 


