FISA _ REZOLVAREA COMPLETA A DIFERITELOR TIPURI DE EXERCITII

Clasa a XII-a _Algebra_Legi de compozitie Prof. Mestecan Cornelia
Matematica_bacalaureat (M_pedagogic)

Subiectul II / varianta 9 / M_pedagogic/ 2025

Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
x*y=xy+90-9x-9y.

1. Aratatica 0%9=9.

2. Ardtaticd x*y=(x—9)(»—9)+9, pentru orice numere reale xsi y .

3. Aratati ca e=10 este elementul neutru al legii de compozifie E

4. Determinati simetricul numarului ? in raport cu legea de compozitie .

5. Calculafi 3°#3' %3 %3°%3",

6. Determinati numerele naturale de forma ab pentru care a*b=12.
Rezolvare:

1. 0%9=0-9490-9-0-9-9<=0%9=90-81<0%9=9,(A4)

2. Metoda 1.

X%y =(x—9)(y—9)+9

xy+90-9x-9y=xy-9x-9y+81+9

xy+90-9x-9y = xy+90—9x—9y,(A)

Metoda 2.

x*y=xy+90-9x-9y
x*y=xy—9x-9y+81+9
x*y:x(y—9)—9(y—9)+9
x*yz(x—9)(y—9)+9,(A)

3. e=10 este elementul neutru al legii de compozitie “*” < e*xx=x*e=x,VxeR

exx=x7? x*ke=x7?
10xx=10-x+90-9-10-9-x x*10=x-10+90-9-x-9-10
10*x=x+90-90 x*%10=x+90-90
10*x=x,VxeR x*10=x,Vxe R

Rezultad ca e =10 este elementul neutru al legii de compozitie S
. . < . 26 - " ,
4. simetricul numarului x = 3 in raport cu legea de compozitie .* este x

x' este simetriculluix < x*x'=x"*x=¢
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x'*§=10 ?*x'rlo

xX'=6eR xX'=6eR
Deci x' = 6. Am folosit relatia de la punctul 2.

x=3=9=(3"-9)(y-9)+9=9,vyeR

|
0

y=3=9=(x-9)(3-9)+9=9,vxeR

|\ —
0

Observam ci deci 3° =9 este punct fix

Deci 3°#3'#3?%3°%3* =3?%3°%3* =3 =9
-
32
6. ab=?abeN pentru care a*b =12
a, b sunt cifre a,b€{0,1,2,---,9} sia=0

arb=12(a-9)(h—9)+9=12

(a-9)(h—9)=3
) a-9=1,b-9=3 ) ) .
Varianta 1. 105212 sau invers a =12,b =10 , nu convine pentru ca a, b sunt
a= ,0=

cifre si a#0

a-9=-1,b-9=-3
Varianta 2. sau invers a=6,b=8
a=8b=6

Deci numerele sunt 86 si 68.
Subiectul II / varianta 1 / M_pedagogic/ 2025

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y =xy —6(x+ y)+ 14.

. Aratatica 0*2=2.
. Aratati ca legea de compozitie *  este comutativi.

1
2
3. Determinati numarul real x pentru care x*4 =4,
4

. Determinati perechile (m,n) de numere naturale, cu m < n, pentru care

(—m)*(—n) =(m*n)+36.
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5.

6.

Determinati numarul real x pentru care (1 +3" ) * (1 - 3)‘) =0.

Cr e 1 .
Aritati cd x*— <3, pentru orice x(0,+x).
x

Rezolvare:

1.
2.

0*2:0-2—6(O+2)+14<:>0*2:—12+14:2,(A)

C:xxy=y*x,Vx,yeR

x*y=xy—6(x+y)+14

y*x:yx—6(y+x)+14 = x*y=yp*x,Vx,yeR decilegea % este comutativi
A+ . comutativa

x*4=4, xeR
x*x4=4

x-4—6(x+4)+14=4

4x—-6x—-24+14=4

“2x=14]:(-2)=>x=-7€eR

(m,n)=? de numere naturale, cu m <n pentru care
(—m)*(—n)z(m*n)+36
(—m)-(—n)—6(—m—n)+14:mn—6(m+n)+14+36
mn+6m+6n+14=mn—6m—6n+14+36
12m+12n=36|:12

m+n=3 m=0,n=3

m<n = sau

m,neN m=1lLn=2

deci perechile (m,n) sunt (0,3),(1,2)
x=?,x€R pentru care (1+3")*(1—3X)=O

(3*)2=3:>32X=3:>2x:1:>x:leR
2
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6. x*lS3?

X
x*—<3
X
6(x* +1)
xH— x——6(x+ )+14 - +15<3
X X X X
2
1 6(x"+1 6(x*+1 x+l,
x*;:—(T)+15 _Mg_12;(—6):> x > +122x=
x

xe(0,+oo)

X +1-2x2>0 e (x-1)" 20,(4),Vx e (0,+0)
Subiectul II / varianta 10 / M_pedagogic/ 2017

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y =xy+7 (x + y) +42.

1. Aratati ci \2 *(—ﬁ)=4o.

2. Ardtaticd x*y=(x+7)(y+7)—7, pentru orice numere reale xsiy .
3. Verificati dacd e = —6 este element neutru al legii de compozitie .* .
4. Determinati numarul real a pentru care 2*a =65.
5. Determinati numerele reale x,x >0 pentru care (log, x)*(log, x)=4
6. Determinati numerele intregi m pentru care m *(2 - m) >57.
Rezolvare:

ﬁ*(—ﬁ)=«E-(—ﬁ)+7(ﬁ+(—ﬁ))+42 e2x(—2)=-2+42
1. =0

V2 #(—2) = 40,(4)
2. Metoda 1.

x*y:(x+7)(y+7)—7
xy+T(x+y)+42=xy+Tx+Ty+49-7
xy+7x+7y+42:xy+7x++y+42,(A)

x*y=xy+7(x+y)+42<:>x*y=xy+7x+7y+49—7
<:>x*y=x(y+7)+(y+7)—7<:>x*y=(x+7)(y+7)—7,(A)

Metoda 2
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3. e=-6 este element neutru al legii de compozitie .* < x*e=e*x=x,VxeR

Xke=Xx exx=Xx

x*(—6)=x (—6)*x=x
x-(=6)+7(x+(-6))+42=x (—6)-x+7((—6)+x)+42=x
—6x+7x-42+42=x —6x—42+7x+42=x
x=x,(A),‘v’erR x=x,(A),‘v’erR

deci e = —6 este element neutru al legii de compozitie ,*
2%a=65<2a+7(2+a)+42=65<9a+56 =65
<9%=9=a=1€R

5. x,x>0? al (log, x)*(log, x)=42

4.

(log, x)*(log, x) =42 < (log, x+7)(log, x+7)—-7 =42

(log2x+7)2—7=42<:>(10g2x+7)2=49 :>S={l,2_14}

log,x+7=7T<log,x=0=x,=1>0

log, x+7=-7 < log,x=-14=x,=2"">0
6. m*(2—m)257,meZ?

m#*(2-m)>57 < (m+7)(2-m+7)-7>57
< -m? +9m+63-Tm-7-5720

S -m*+2m-120 —(m-1)20=(m-1) <0=>m-1=0=>m=1e7Z
=20



