FISA _ REZOLVAREA COMPLETA A DIFERITELOR TIPURI DE EXERCITII

Clasa a XI-a _Analiza matematica Prof. Mestecan Cornelia
Matematica (M_tehnologic, M_mate-info, M_st nat)

Exercitiul 1/sub. III/varianta 9/ M_mate-info/2025

X +6

1. Se considerd functia f:R >R, f(x)= -
x +1

x(x2 - 4)
(x2 +1)\/x2 +1
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x =0, situat pe
graficul functiei f.
c) Ardtatica f(7x)—f(x)< 22, pentru orice x e [0,1].

a) Ardtafica f'(x)= xeR.

Rezolvare:

2 f,(x):( x22+6 J

x +1

!

!

S _Lg=8 1 o,
(_j _%,(x ) =nx"",c —0,(\/;) —m,( u(x)) _T(x).u (x)

(x2+6)’\/m—(x2+6)(my 2xm—(x2+6)7-(x2 +1)'

f'(x)= — 2 x2+1

( ,x2+1)2 x2+1

) xVxt+1—(x + L2
P L s K et
X’ +1 (x2+1)\/x2+1

2
x" —4x

AR R

b) Ecuatia tangentei intr-un punct de abscisa x, situate pe graficul unei functii f este

t:y—y,=m,(x—x,) unde y,=f(x,) sipanta m, = f'(x,)
Lanoi x, =0 deci y, =f(0)=?=6 si m, =f'(0)=%=0

=1:y-6=0(x—0)=1:y-6=01:y=6
c) Folosim tabelul de monotonie al functiei f

()= 0 x> —4x
! (X) :(x2+1)\/x2+1

=x,=0,x,=4

=0=>x"—4x=0
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X —00 0 1 4
f'(_x) + 0 — 0 +
f(x) Vs N LN 22 Ve
‘ B N
Max Min
7 22
f(0)=6, f(l)zﬁ’ f(4):ﬁ
Din tabel rezulti ci %Sf(x)saxe[o,l]
55 5-11 11 11
xe[0,1]= 7x€[0,7], f“)‘ﬁ‘ﬁ‘ﬁ :>f(7x)£—2

:>f(7x)—f(x)s%:>f(7x)—f(x)s2«/5,(14)

1

—f(x)g—%
f(7x)sT;

Exercitiul 1/sub. III/varianta 1/ M_mate-info/2025

1. Se considerd functia f:(0,+%0) > R, f(x)=2x+In al 5
x+

2(x+1)

a. Ardtatica f'(x)= (:+2)
x(x+

,x €(0,+0).

b. Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.

c. Demonstrati ca functia feste bijectiva.

Rezolvare:
)= 20
a f(x)—(2x+lnx+2J
(o) = sslesf e m L] L2828
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f’(x)=(2x)'+[lnx12], :2+)1€'(x12j’

x+2
ooy L }A—/f . x+2—-x R ) 2
f(x)—2+ . (x+2)z :>f(x)— 2+—x(x+2)
oo 2t dAx+2 o 2P +2x+1) (k1)
=1"(x)= x(x+2) =/"(x)= x(x+2) _x(x+2)’()

b. ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f este de forma y =mx+n

unde m = lim f(x),n = lim (f(x)—mx)

X—>+0 X X—>+0

(x) 2x+1n 1 X
m=lim = lim X+2 _ lim|2+~1In =2
X—>+00 X X—>+0 X X400 X X+ 2

——
-0 >0
1
lim| In—— |=1n| lim —— |=In lim—}( —Inl=0
X—>+00 x+2 X—>+0 x+2 X—+0
8
A1+ =
X
—0 ~

n=lim (f(x)—mx)= lim (2x+ln al —2x)

X—>+0 X—>+0 x+2

— 5= lim(ln al j:o
X—>+0 X+2

Deci y=2x+0< y =2x este asimptota oblica spre +oo la graficul functiei f

c. Functia f este bijectiva daca este injectiva si surjectiva.

2(x+1)

f'(x)=——+,x€(0,+0) = f'(x)>0,Vxe(0,+) rezulti cd functia feste strict

x(x+2)

crescatoare deci este si functie injectiva (1)

x—0
x>0 x>0

limf(x)=£i£r(}(2x+ln x2j=0+(—oo)=—oo

x+
f este strict crescatoare si continua

X—>+%0 X—>+0

lim f(x)= lim (2x+lnx+2

X
J=+oo+0=+oo

Deci functia f este surjectiva (2) . Din (1) si (2) rezulta ca f este bijectiva.
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2x

1. Se considera functia f:(0,+0) > R, f(x)= S
X +x+

-3x* —x+2
(x2 +x+ 2)2 \/;
b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .

c) Determinati a e (O, +oo) pentru care tangenta la graficul functiei f in punctul A(a,f(a))

a) Ardtaticd f'(x)=

,xe(0,+oo)

este paralela cu axa Ox .
Rezolvare:

!

: 24/x
*/ ()(—2]

o 2E '_(2«/;),-(x2+x+2)—2x/;-(x2+x+2)l
4 (x)_£x2+x+2J (x2+x+2)2

7.1
i) -—2k

-(x2 +x+2)— &)2\/;-(2x+1)

2 2 jf,(x):(x2+x+2)—2)§-(2x+1)
(x +x+2) (x2+x+2) \/;
—3x7—x+2

= (2= (x2 +x+2)2 \/;(A)

b. existd asimptotd orizontald spre -toola graficul functiei f, dacd existd lim f(x)=p <o (si
X—>+00
este finitd), = y = p este ecuatia asimptotei orizontale la graficul functiei f spre +oo

' 1
2x lim (2\/;)

2 - tim
X—>+00 I'"H x—+0
X +x+ (xz +x+2)

| 818

lim f(x)= lim

"o Dx 4]

. 1 1
=lim—Fx==—=0
e (x4 1)x oo
rezultd ca y =0 este asimptota orizontala spre +oo

Pag 4 din7
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c. Ecuatia tangentei intr-un punct de abscisa x, situate pe graficul unei functii f este

ty—y, =mt(x—x0) unde y, :f(xo) si panta m, =f'(x0)
t|Ox < m, =
| Ox < m, = mo, =m, =0
Ox:y=0=>m, =0
Se cere a e (0,+oo) pentru care tangenta la graficul functiei f Tn punctul A(a, f (a)) este paralela cu
X, =a,
-3a° —a+2
(az+a+2)2 -\/Z = 3¢ —a+2=0

axa Ox , deci ™, :f’(a) =

m, =0

a=-3,b=—-1,c=2
A=b—dac=A=(-1) —4:(-3)-2=>A=25

_—b+\/Z azz_b_\/z

4 5 2a

¢ —(~1)=5
()43 0, ==Y ,
b2(3) 2:(33) :S:{E}
a —+_6 a2=_—4
S -6
a, =—1¢(0,+0) a, :ge(o,ﬂo)

Exercitiul 1/sub. Il /varianta 3/ M_mate-info/2025

1. Se considerd functia f:(0,+0) >R, f(x)= w
x
a) Aratatica f'(x)= 3—1211x,x & (0,+0).
x

b) Aratati ca limM =3.

x—1 ln X
c) Determinati cel mai mare numar intreg m pentru care ecuatia f (x) =m are cel putin o

solutie.

Rezolvare:

2) f,(x):(Zx—Zxﬂnxj
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!

(Inx) = 1

X

-2 o () X2 In) 3o (2x- 24 In)

- 2
X X

(2—0+1j -x—(2x—2+lnx)-1

@f’(x): X . @f,(x):2x+1—2x2+2—lnx
X X
' 3—lnx
< [1(¥)==—"(4)
x—1 lnx
2x=2+Inx 0 ,
b) lim+:hm2x_2+lnx ilim(2x—2+lnx)
x>l Inx x—1 xlnx I'H x—l (xlnx)’
2-'—l 2+l 3
=lim X ; = lim X _223(4)
hx+x— 7 Inx+1 1
X

Am folosit formula de derivare a produsului de functii: (f-g) = f"-g+/-g'.

c) f'(x):0c>3_x12nx:O:>3—1nx:0:>1nx:3:>x:e3

Tabelul de monotonie este:

X 0 e’ +o0
f'(x) + 0 -
I O N :
e
Max
£i%}f(x)=£i%}ijjlmc=£i%01(2x—2+lnx)-i:(—oo)-(+oo):—oo
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1
' 2+ —
— 2x-2+1
lim f(x): hmw hm(x—,nx): lim X

X—>+0 X—>+0 X I'H x—>+0 X X—>+0 1

[l 818

2

£()- 2O ()= 2 2 e 2

Din tabel rezulta ca cel mai mare numar intreg m pentru care f(x) =m are cel putin o solutie este

2.
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