Clasa a XlI-a prof. Cornelia Mestecan

Derivata unei functii intr-un punct. Functii derivabile
Notiuni teoretice_recapitulare
Definitie 1. Fie functia f: D —> R,D < R,a € D un punct de acumulare pentru D.

a) Spunem ci functia f admite derivati in punctul a, daci existi in R, limita

£ ()~ (a)
x> x—a -
b) Spunem ca functia f este derivabild in punctul a, daca exista si este finita derivata f '(a)

f'(a).Elementul f'(a)eR se numeste derivata functiei fin punctul a.

Definitie 2. Fie functia f: D — R,D c R. Spunem ca functia f este derivabild pe o multime 4 c D
, daca este derivabila in fiecare punct a € 4. Daca o functie este derivabila pe tot domeniul de

definitie D, se spune mai simplu ca f este derivabila.
Teorema. Orice functie derivabila intr-un punct este continua in acel punct.

Definitie 3. Fie functia f:D—>R,DcR,ae D, un punct de acumulare pentru Dﬂ(—oo;a)
(respectiv pentru D((a;+)).

a) Spunem ca functia fadmite derivata la stanga (respectiv la dreapta) in punctul g, daca exista

in B timita fimZ GV =S 00y Crespectiv fim 2V =S4 10y,
xX—a x —_ a x—a x —_ a

b) Spunem ca functia f este derivabila la stdnga ( respectiv la dreapta ) in punctul a , daca
exista si este finitd derivata f, (a) (respectiv f;(a) ).
Observatie:
Daca domeniul de definitie al functiei este D = [a;,b’], atunci problema derivatei are sens in orice
punct al intervalului (a; ﬂ) ; In punctul o are sens problema derivatei la dreapta, iar in punctul g

are sens problema derivatei la stanga.
Teorema. Fie functia f: D —> R,D c R,a € D, un punct de acumulare pentru D .

a) Functia fare derivatd in punctul a daci si numai daca f; (a), f, (a) existiin R si f (a)=f,(a)

b) Functia feste derivabild in punctul a dac si numai daca f, (a), f,(a) existd, suntfinitesi f, (a)

=f, (a).
Observatii ( interpretare geometrica a derivatei intr-un punct ):
Fie functia f:D - R,D c R,a € D, un punct de acumulare pentru D .

1. daca f este derivabila in punctul a , graficul functiei admite tangenta in punctul M (xM; V) de
ecuatie: t:y—y, =m,(x—x,,);unde x,, =a; y,, = f(a) si m, = f'(a).
2. daci functia feste continud in punctul a si f, (a)=+w, f,(a)=—0 (sauinvers), atunci punctul a

se numeste punct de intoarcere.
3. daci functia f este continud in punctul a si f, (a), f, () existd, cel putin una fiind finit3, dar fnu

este derivabila In a, atunci punctul a se numeste punct unghiular-.
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Derivata de ordinul 1T
Definitie: Fie functia f/': D > R, D < R, o functie derivabila si a € D punct de acumulare pentru D.

Daca f' este derivabild in punctul a, vom spune ca f este de doua ori derivabila in a si vom scrie

f"(a)= (f'), (a).Dacd [ este derivabila pe D, vom scrie f" = (f')’ sau f? = (f’)' si vom spune ci

feste de doua ori derivabila pe D.
Observatie:
Dacai feste de doua derivabila in a, derivata lui f* 1n a se numeste derivata de ordinul doi a functiei f'in

a si se noteazd cu f"(a)
() =tim LX) =/"(4)
xX—a xXxX—a

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor
Rolul derivatei intii in studiul functiei: monotonie, puncte de extrem

Def. Fie f:1 >R,/ c R, interval , a € I. Punctul a se numeste punct de minim relativ (local) al
functiei fdaca exista o vecinatate /a punctului a astfel incat f(x)> f(a),Vxe IV .

Punctul a se numeste punct de maxim relativ (local) al functiei f daca exista o vecinatate V a
punctului a astfel incat f(x) < f(a),Vxe IV .

Punctul g, care este punct de minim relativ sau punct de maxim relativ, se numeste punct de extrem

relativ (local) .

T.1. Fie / c R unintervalsi f:/ — R o functie derivabila. Daca functia feste monoton crescatoare
( respectiv monoton descrescatoare), atunci f'(x)>0,Vx el (respectiv f'(x)<0,Vxel).
T.2. 1. Daca f'(x)>0,Vxel (respectiv f'(x)>0,Vxe ), atunci functia f este strict crescatoare

(respectiv monoton crescatoare).
2.Daca f'(x)<0,Vxel (respectiv f'(x)<0,Vx e Il),atunci functia feste strict descrescatoare

(respectiv monoton descrescatoare).

Rolul derivatei a doua in studiul functiei: convexitate / concavitate, puncte de inflexiune

Definitie 1:
Funtia derivabila f:/ — R se numeste convexd pe [ daca tangenta in orice punct al graficului se

afla sub grafic si se numeste concava pe I daca tangenta in orice punct al graficului se afla deasupra
acestuia.
Teorema
Fie I < R unintervalsi f:7 — R o functie de doua ori derivabila. Atunci:
1) feste convexa pe I daca si numai daca f"(x)>0,Vxel;
2) feste concava pe I daca si numai daca f"(x)<0,Vxel.
Pasii ce se urmeaza:
a) se calculeaza derivata a doua f”
b) serezolva ecuatia f"(x)=0
c) se determind intervalele pe care derivata a doua pastreaza acelasi semn
d) dupa cum semnul derivatei a doua este “+” sau “—“, se stabileste ca functia este convexa sau
concava pe aceste intervale.

Pag 2 din 3



Clasa a XlI-a prof. Cornelia Mestecan

Obs. -daca derivata a doua f” are semne diferite de o parte si de alta a unui punct x, din / si daca f
este continuad in x,, atunci x, se numeste punct de inflexiune.

-derivata a doua este utila si la determinarea naturii unui punct critic a ( adica radacina a
derivatei Intai) al unei functii f:/ — R de doua ori derivabile:

-daca f"(a)>0, atunci a este punct de minim local
-daca f"(a)<0, atunci a este punct de maxim local
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